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MEMORIU TEHNIC

Instalatii electrice

1. DATE GENERALE

Denumirea investitiei: MODERNIZAREA SISTEMULUI DE ILUMINAT PRIN
EFICIENTIZAREA INFRASTRUCTURII DE ILUMINAT PUBLIC TN ORASUL COVASNA,

JUDETUL COVASNA

Ordonatorul principal de credite/investitie: UAT ORASUL COVASNA

Elaboratorul proiectului tehnic de executie:

SC TERM SRL

Sediu: str. Mimozei nr. 6/4, Oradea, jud Bihor

Cod Unic de Inregistrare: RO 9569400

Numar de ordine in Registrul comertului: J05/944/1997
Tel/Fax: 0359-191-424

Domeniul principal de activitate: ,Activitati de arhitectura, inginerie si servicii de
consultanta tehnica legate de acestea - 7112”

Activitati secundare conform codificarii (ordin 337/2007)

4321 — Lucrari de instalatii electrice

4322 — |ucrari de instalatii sanitare, de incalzire si de aer conditionat

4329 — Alte lucrari de instalatii pentru constructii

7022 — Activitati de consultanta pentru afaceri si management

7111 — activitati de arhitectura

7120 — Activitati de testari si analize tehnice

7490 — alte activitati profesionale, stiintifice si tehnice n.c.a.

8211 — Activitati combinate de secretariat

8219 — Activitati de fotocopiere, de pregatire a documentelor si alte activitati specializate

de secretariat
8299 — Alte activitati de servicii suport pentru intreprinderi n.c.a.

Prezentarea scenariului/optiunii aprobat(e) in cadrul studiului de
fezabilitate/documentatiei de avizare a lucrérilor de interventii

Particularitati ale amplasamentului, cuprinzénd:
Descrierea amplasamentului



a) Descrierea amplasamentului

Covasna (maghiara Kovaszna, in germana Kovasna) este un oras in judetul Covasna,
Transilvania, Romaénia, format din localitatile componente Chiurus si Covasna (resedinta).
Numele vine de la cuvantul slavon ,kvasny”, ceea ce inseamna ,dospit, fermentat”.

Este cea mai renumita statiune balneo-climaterica din tara pentru tratarea afectiunilor
cardio-vasculare, orasul avand peste 10 hoteluri si nenumarate pensiuni, un spital de
profil cardiologic (Cardiologie Covasna) cu baze de tratament de profil moderne. .

Reteaua electrica de iluminat precum si stalpii sunt proprretatea 9#6( utie ;<\

Electrica Romanra sucursala Covasna.

Reteaua de iluminat public este amplasata pe domeniul public aL @rasulﬁf Covaspa Ip
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a) Relatiile cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cai de accas@% /

Orasul Covasna este situat in curbura Carpatilor Orientali, la poalele mtmhlor Bretet m
depresiunea Targu Secuiesc, la 31 km de Sf. Gheorghe, la 60 km de Bragov s:Ta 250 de

km de Bucuresti.
Orasul Covasna este situat la marginea sud-estica a partii inferioare a Carpatilor de

curbura, la o altitudine de 580 m, pe DN13E (Feldioara-Valcele-Sfantu Gheorghe-
Covasna)

Cai de acces posibile:
Cu autoturismul: Prin DN11 care leaga Brasovul de Onesti. Trebuie s& va abateti de pe

DN 11 intre localitatile Santionlunca si Moacsa in dreptul localitatii Reci. Tot cu abatere
de pe DN 11 se poate ajunge in Covasna si dinspre Targu Secuiesc.

Cu trenul: Trebuie sa ajungeti mai intai la Sf. Gheorghe de unde porneste linia feroviara
de interes local 404 (Sfantu Gheorghe - Bretcu), care trece si prin statiune. De la gara
Covasna exista autobuze spre centrul statiunii.

Cu avionul: Prin aeroporturile Targu Mures sau Bucuresti si de acolo cu mijloace auto sau
feroviare.

Orientari propuse fata de punctele cardinale si fata de punctele de interes naturale sau

construite;
Nu e cazul.
b) Surse de poluare existente in zona;

Nu e cazul.
¢) Date climatice si particularitati de relief

Clima

Datele climatice inregistrate la statia meteorologica Covasna sunt urmatoarele:
Temperatura medie anuala este de 6,8 °C. Cea mai ridicata temperatura medie lunara
multianuala se inregistreaza in luna iulie 17,2 °C, in timp ce valoarea cea mai scazuta a
temperaturilor medii lunare multianuale se inregistreaza in luna ianuarie -6,4 °C.



In ceea ce priveste cantitétile de precipitatii, valoarea anual a acestora este de
525.8 mm, cu un maxim in luna iunie, respectiv 84 mm, in timp ce cantitatile cele mai
reduse cad in lunile ianuarie si februarie 21,3 mm, respectiv 20,2 mm. Umezeala relativa
anuala a aerului este de 79%, in timp ce presiunea aerului ajunge la valoarea de 1017,5

hPa.

Caracteristici geotehnice

O categorie de soluri o reprezinta cernoziomurile levigate sau prataziomuril, care se
intilnesc indeosebi in jurul orasului Tirgu Secuiesc, Cimpu Frumos.Aceste soluri se
caracterizeaza printr -un continut ridicat de humus si de substante nutritive, fiind pretabile
pentru cultura sfeclei de zahar, cartofi, si plante furajere.
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Caracteristici geofizice ale terenului din amplasament — extras din.studi

elaborat conform normativelor in vigoare, cuprinzénd: Py
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e magnitudinea maxima asteptata = 7 grade R; >4
* intensitatea maxima asteptata | VIl MSK; ’

e coeficient de acceleratie — Zona C, ks = 0,20

e perioada spectrului de proiectare Tc =1 s;

e succesiunea seismica: la o perioada de 73 de ani, cu M = 5 grade R.

Date preliminare asupra naturii terenului de fundare, inclusiv presiunea conventionala si
nivelul maxim al apelor freatice

Nu este cazul.

(ii) Date geotehnice obtinute din: planuri cu amplasamentul forajelor, fise
complexe cu rezultatele determindrilor de laborator, analiza apei subterane,
raportul geotehnic cu recomandarile pentru fundare si consolidari, hérti de
zonare geotehnica, arhive accesibile, dupa caz.

(i) Incadrarea dupa zone de risc (cutremur, alunecéri de teren, inundatii) in
conformitate cu reglementarile tehnice in vigoare.

Nu este cazul.

Regimul juridic:

Sistemul de iluminat public al Orasului Covasna se afla pe raza Unitatii Administrativ

Teritoriale a Orasului Covasna.
a) natura proprietatii sau titlul asupra constructiei existente, inclusiv servituti, drept de

preemptiune;
Reteaua electrica de iluminat precum si stalpii sunt proprietatea Distributie Energie

Electrica Romania,sucursala Covasna.
Reteaua de iluminat public din zona pe care se intervine este amplasata pe domeniul

public al Orasului Covasna.



b) destinatia constructiei existente;
Nu este cazul.

¢) includerea constructiei existente in listele monumentelor istorice, situri arheologice, arii
naturale protejate, precum si zonele de protectie ale acestora si in zone construite
protejate, dupa caz;

Nu este cazul.

Caracteristici tehnice:

Aducerea iluminatului stradal la valorile cantitative si calitative din prescriptiile nationale si
internationale in domeniu, cu diminuarea cheltuielilor reale de functionare a sistemului de
iluminat public, deci indeplinirea obiectivelor temei studiului, se realizeaza in modul cel
mai complex si modern, prin:

o Modernizarea sistemului de iluminat public — Inlocuirea aparatelor de
iluminat cu aparate de iluminat cu tehnologie LED.

o Modernizarea si modernizarea sistemului de iluminat public — Tnlocuirea
aparatelor de iluminat si completare cu aparate de iluminat cu tehnologie LED care
sa asigure clasa de iluminat corespunzatoare strazilor pe care le deservesc.

o Modernizarea si modernizarea sistemului de iluminat public — Tnlocuirea
aparatelor de iluminat, completare cu aparate de iluminat cu tehnologie LED.

o Diminuarea cheltuielilor— Gestionarea si monitorizarea parametrilor de
consum ai infrastructurii sistemului de iluminat public (SIP) prin telegestiune sau
dimming.

Prin aceasta abordare, se realizeaza obiectivul propus (Eficientizarea energeticéa a
iluminatului public) pentru Orasului Covasna, iar beneficiile obtinute in urma realizarii vor
fi. ameliorarea securitatii, sigurantei si confortului cetatenilor pe timp de noapte, prin
aducerea iluminatului stradal la valorile cantitative si calitative din prescriptiile nationale si

internationale.
In urma Auditului Sistemului de iluminat public s-au stabilit clasele de iluminat pentru

fiecare tronson de strada in parte in functie de configuratia acestora.
In tabelul de mai jos sunt prezentate clasele de iluminat in care se incadreaza strizile

sau tronsoanele de strada care vor face obiectul prezentei documentatii.




incadrarea strazilor din Orasului Covasna, din zona de interventie, in clase de iluminat
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STR STEFAN CEL MARE - STR.1
DECEMBRIE 1918 - STR. KALVIN S 9 2 30 1.0 M4
STR. GHEORGHE DOJA (PARTIAL)
STR. PAVA DE JOS (PARTIAL) 9 3 30 1.0 M5
STR. LIBERTATII CU STR. 1
. M
DECEMBRIE 1918 PARTIAL 12 2 30 1.9 >
STR. STEFAN CEL MARE SI PIATA
prgpend 10 2 45 1.5 M5
STR. MITROPOLIT ANDREI SAGUNA 6 P 35 1.0 M6
STR.BRAZILOR 6 2 35 1.0 M6
STR.JUSTINIAN TECULESCU 7 2 37 0.5 M6
STR. PADURII PARTIAL 5 2 35 1.5 M6
STR.TIMAR 6 2 35 1.5 M6
& STR. KODALY ZOLTAN 5 2 40 0.50 M6
=
@ STR. ARANY JANOS 5 2 35 0.5 M6
§ STR. JOKAI MOR 5 2 35 0.8 M6
= STR.TOTH 10 2 35 1.5 M5
v
< STR. PETOFI SANDOR - STR. UNIRII SI
o
o STR. BRAZILOR PARTIAL 8 2 35 1.50 o
STR. GARA MARE 9 40 3.00 M5
STR.ELISABETEI 30 1.00 M6
STR.PODULUI 1 35 1.00 M6
STR. KOVASZNAI SANDOR S| STR.
BARTOK BELA PARTIAL . 4 & 1.00 ik
STR.SECUIASCA 5 1 35 1.00 M6
STR.PLEVNEI 4 1 35 1.00 M6
STR.BUTYKAK 4 1 35 1.0 M6
STR.LUCEAFARULUI 4 1 35 1.00 M6
STR.ADY ENDRE 6 2 35 1.00 M6
STR.FRATIEI 8 2 120 2.00 M5
STR. SCOLII SI STR. IGNACZ ROZSA 7 2 35 1.50 M6




2.SITUATIA EXISTENTA

Infrastructura sistemului de iluminat public compusa din stalpi si retele electrice
(LEA si LES) apartine operatorului Distributie Energie Electrica Romania,sucursala
Covasna.

Serviciul de iluminat public al Orasului Covasna, este asigurat de administratia
locala si se concretizeaza prin efectuarea de lucrari de reparatii la retelele de iluminat
public.
in prezent, serviciul de intretinere a sistemului de iluminat Orasul Covasna, consta
in simple inlocuiri de lampi si componente ale aparatajului electric (balasturi sau ignitere),
la solicitarea autoritatii publice locale.

Obiectivul general al proiectului este modernizarea sistemului public de iluminat,
prin implementarea de solutii ecologice, in spiritul eficientei energetice, la nivelul polului
de dezvoltare, in vederea diminuarii disparitatilor dintre zonele mai putin dezvoltate si
cele dezvoltate ale comunei.

Mentenanta sistemului existent este realizatd dupa principii reactive si nu
predictive, lampile fiind schimbate atunci cand se manifestd un defect evident, si nu
atunci cand Tsi epuizeaza durata de viata si in consecinta fluxul luminos este redus cu
mai mult de 50%, iar nivelul de iluminare nu atinge limita minima admisibild pe domeniu
de activitate, conform standardelor europene in vigoare SR-EN 13201/2016.

in prezent sistemul de iluminat, pe zona de interventie este compus..dj

aparate de iluminat montate pe 511 stalpi existenti, din respective zonMatﬁ;p
AW o
Orasului Covasna. /15,}/0‘.’ )

Deoarece nu exista aparate de iluminat pe toti stalpii iar ce;re st%o’feh’pr%m
grad de uzura avansat sau sunt supradimensionate, sistemul de ilumingt existent nu est

conform Standardului de iluminat SR EN 13201. | ; ®R. 07501
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JUSTINIAN
TECULESCU 7 37 |05 | M6 | U 9 9
ANDRE| SAGUNA 6 2 13 |10 M6 | U/|10 10
STEFANCELMARE | w 5 |30 (10| me | 18 18
tronson |
STEFANCELMARE | o | 2 | 30 (40| W4 | U 18 | 12 30
Tronson I
STEFAN CEL MARE 9 2 /3 |10 M4 | U 23 23
Tronson Il
PIATA EROIILOR 10 [ 2 | 45 |15 | M5 | U B 5
STR.PLEVNEI 4 1 135 [10] M6 | U 3 3




STR.PODULUI 4 1 35 | 1.0 | M6 V] 13 13
STR.BUTYKAK 4 1 35 | 1.0 | M6 U 3 3
STR.LUCEAFARULUI 4 1 35 | 1.0 | M6 U 3 o
STR.ADY ENDRE 6 2 35 1.0 | M6 U 4 4
STR.FRATIEI 8 2 |120] 20 | M5 ) 2 2
KOVASZNAI
SANDOR 4 1 35 | 1.0 | M6 U 2 2
STR.SECUIASCA b 1 35 |10 M6 | U 6 6
STR. PAVA DE JOS 9 2 30 | 1.0 | M5 U |10 10
STR. SCOLII 7 2 35 | 1.5 | M6 U 4 4
IGNACZ ROZS ¥ 2 3 |15 M6 | U 1 1
STR.1 DECEMBRIE 9 2 30 | 1.0 | M4 U 14 | 1 15
KALVIN o 2 30 | 1.0 | M6 U 4 4
STR. PETOFI
SANDOR 6 2 35 | 1.5 | M6 U 29 29
STR.ELISABETEI 7 2 30 | 1.0 | M6 U 8 3 1
BARTOK BELA 4 1 35 | 1.0 M6 | U 6 6
STR. LIBERTATII 12 2 |30 |10] M5 | U 10 | 10
STR. UNIRII 6 2 35 | 15| M6 U 9 9
STR.TOTH 10 2 o8 | 15| Mb U 5 2 12
STR.BRAZILOR 6 2 35 | 1.0 | M6 U 25 3| 28
STR. KODALY
ZOLTAN 5 2 40 | 0.5 | M6 U 1 T 8
STR. PADURII 5 2 35 | 1.5 | M6 U 3 3
STR. ARANY JANOS 5 2 35 | 0.5 | M6 U 2 z
STR. JOKAI MOR 5 2 35 | 0.8 | M6 U 3 3
PILISKE 5 2 35 | 05| M6 U 19 | 19
STR.TIMAR 6 2 35 | 1.5 | M6 U 18 13
GHEORGHE DOJA 5 e 35 05| M6 ) 4 (15 5 24
GARA MARE 5 2 35 | 05| M6 U|l15| 8 3 26
TOTAL GENERAL 44 | 54 | 59 | 164 | 47 | 368
Tipurile de aparate de iluminat
Putere
Nr. Crt. Tip lampa ngr}fﬁe C?glt:é?te
lampa [W]

2 Lampa cu vapori de mercur 125 44

3 Lampa vapori sodiu Tnalta presiune 70 54

4 Lampa vapori sodiu inaltd presiune 150 59

5 Lampa vapori sodiu inalta presiune 250 47

6 Led

TOTAL




Numarul stalpilor de iluminat, din zona de interventie

STRADA Numar total stalpi existenti
Justinian Teculescu 10
Andrei Saguna 22
Stefan cel Mare tronson |l 30
Stefan cel Mare tronson | 18
Stefan cel Mare tronson |l 23
Piata Eroilor 5
Strada Plevnei 7
Strada Podului 19
Strada Butykak 6
Strada Luceafarului 6
Strada Ady Endre 5
Strada Fratiei 2
Kovasznai Sandor 4
Secuiasca 9
Pava de Jos 10
Scolii 4
Ignacz Rozsa 2
1 Decembrie 15
Kalvin 4
Petofi Sandor 46
Elisabetei 17
Bartok Bela 7
Libertatii 10
Unirii 9
Toth 21
Brazilor 42
Kodaly Zoltan 11
Padurii 7
Arany Janos 6
Jokai Mor 6
Piliske 23
Timar 23
Gheorghe Doja 33
Gara Mare 49

TOTAL GENERAL 511 s
Sistemul de iluminat public este deservit de 17 puncte de aprindere. e ? /
'i ;'/] /

/
y/

in urma analizei pe teren s-au constatat ca principale deficiente urmatoarele:

» lluminatul existent nu asigura in general parametrii luminotehnici iar consumul de
energie reprezinta un criteriu de performanta determinant, cu efect negativ asupra
bugetului comunitatii.

> lluminatul existent nu acopera in totalitate strazile din Oras

» lluminatul existent nu este in conformitate cu normele si standardele in vigoare,
respectiv SR EN 13201/2016, datoritd subdimensionarii sistemului pe portiuni.



> Sistemul de iluminat existent utilizeaza aparate de iluminat, care nu se incadreaza
din punct de vedere luminotehnic cu geometria strazilor din oras.

> Nu este implementat un sistem de management al energiei sau de control al starii
de functionare a acestuia.

» Este necesara identificarea unor resurse pentru introducerea noilor tehnologii
pentru sursele de lumina, pe bazd de LED, prin prisma economiei in exploatare si
costuri mai reduse de mentenanta, trebuie sa reprezinte o prioritate la nivel local.
in marea majoritate aparatele sunt in stare buna de functionare insa, cu trecerea

timpului dispersoarele incep sa fie acoperite cu agenti poluanti sau pline cu apa, fiind
afectate performantele luminotehnice, indiferent de calitatea produsului, gradul de
protectie sau producatorul astfel incat energia consumata nu se regaseste in parametrii
luminotehnici obtinuti. in cazul unor aparate de iluminat gradul de murdarire este atat de
ridicat incat Iamplle nu sunt vizibile prin dispersor.

SOLUTII TEHNICE

Modernizarea sistemului de iluminat public consta:
> utilizarea retelei electrice existente;
» demontarea a 317 aparate de iluminat si 54 becuri (din corpurile de iluminat
existente pe stalpii artizanali) vechi necorespunzatoare;
» montarea a 460 aparate de iluminat stradale noi, cu min IP 66, cu LED-uri, pe stalpi
existenti, si 54 de becuri noi in corpurile existente (pe 51 de stalpii artizanali) cu
LED,E40, cu sistem de telegestiune pe punct luminos
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JUSTINIAN
TEQULESCU 7 37 05| M | U 10 AlL 1 25
ANDREI SAGUNA 6 |2 35 [10] M6 | U 22 AlL 1 25
STEFAN CEL MARE
eipin 9 [2 30 |10]| M4 | U - AlL 2 85
STEFAN CEL MARE
e 9 [2 30 [10| M4 | U - AL 2 85
STEFAN CEL MARE
ekrebimighe 9 |2 30 (10| M4 | U 5 AlL 2 85
PIATA EROIILOR 10 [ 2 45 [15]| M4 | U 5 AlL 2 85
STR.PLEVNEI 4 |1 35 (10| M6 | U 7 AL 1 25
STR.PODULUI 4 [1 3 [10] M6 | U 19 AlL 1 25
STR.BUTYKAK 4 |1 35 [10] M6 | U 6 AlL 1 25
STR.LUCEAFARULUI 4 |1 35 [10] M6 | U 6 AlL 1 25
STR.ADY ENDRE 6 |2 35 [10] M6 | U 5 AlL 1 25
STR.FRATIEI 8 [2 120]20] M5 [ U 2 AlL 3 60
KOVASZNAISANDOR | 4 |1 35 |10 M6 | U 4 AlL 1 25
STR.SECUIASCA 5 [1 3 [10] M6 | U 9 AlL 1 25
STR. PAVA DE JOS 9 [2 30 [10] M5 | U 10 AlL 3 60
STR. SCOLII 7 |2 3 [15] M6 | U 4 AlL 1 25
IGNACZ ROZS 7 |2 3 [15] M6 | U 2 AlL 1 25
STR.1 DECEMBRIE 1 AL 2 85
17 pe
9 ]2 30 10| M4 U 4st:|pi bﬁé Su -
<L artizanali
& KALVIN 2 AlL 2 85
S 7 12 30 |10] M4 |u| 2pe
S ' stalpi bfgg“ 68
atizanali
STR.PETOFISANDOR | 6 [ 2 35 [15| M6 | U 46 AlL 1 25
STR.ELISABETEI 7 |2 30 [10] M6 | U 17 AlL 1 25
BARTOK BELA 4 |1 35 [10] M6 | U 7 AlL 1 25
STR. LIBERTATII WO |
122 30 |10| M5 | U | Stalpii |20 68
artizanali
STR. UNIRII ™
N 6 2 35 |15 M6 V] pe stalp_r cu LED 68
f%,_._._% artizanali
27 WIEBSTR TOTH 102 35 |15] M5 | U 21 AL4 | 80
Vi ‘~? - 7 39 AIL 1 25
X \/ 6 |2 35 (10| M6 | U | 3P | ey
#uf? fr gl 5 i/y/,/ ’ s_talpi _ LED 68
? A A artizanali
R [STRKQDALYZOLTAN | 5 | 2 40 | 05| M6 | U 11 AL1 | 25
L\ &5V STR PAPBURI 5 |2 35 [15] M6 | U | 7 ALY | 25
Y STR. ARANY JANOS 5 |2 3 [05] M6 | U 6 AlL 1 25
{-STR. JOKAI MOR 5 (2 35 |08 M6 ] 6 AlL 1 25
PILISKE 5 |2 3 [05] M6 | U 23 AlL 1 25
STR.TIMAR 6 | 2 35 [15] Me | U 23 AlL 1 25
GHEORGHE DOJA 20 AlL 2 85
5|2 35|05 M4 | U|[13stalpi | becou | o
artizanali LED
GARA MARE 5 |2 3 [05] M5 | U 49 AlL 4 80
TOTAL 3 514




CERINTE TEHNICE SI DE CALITATE

Pentru iluminatul stradal, calculele luminotehnice trebuie sa garanteze atingerea
urmatoarelor obiective:

asigurarea nivelurilor luminotehnice care sa aiba valori egale sau superioare celor
reglementate de standardele nationale si internationale. Ne referim aici la nivelurile de
iluminare si luminanta, uniformitati generale, longitudinale si transversale atat pentru
iluminare céat si pentru luminanta, pragul de orbire, etc.

asigurarea unui nivel minim al consumului de energie electrica, in conditiile indeplinirii
tuturor cerintelor, prin urmatoarele mijloace:

o aparate de iluminat cu randament mare si costuri de mentenanta redusa, cu
grad mare de protectie si cu caracteristici optice deosebite echipate cu
sursa LED

o componentele sistemului de iluminat vor fi executate in conformitate cu
standardele in vigoare si vor avea certificate de conformitate

o un aspect deosebit de important in vederea aprecierii solutiei tehnice
propuse va fi puterea electrica instalatd a corpurilor de iluminat utilizate
pentru modernizare.

e este obligatorie inscriptionarea CE.

Toate aparatele de iluminat vor avea un design adaptat tehnologiei LED, indiferent de
forma. Daca din calculele luminotehnice rezultd ca e nevoie de alta putere instalata si/sau
flux luminos diferit, se accepta tipodimensiuni diferite ale aceluiasi aparat de iluminat,
conform tipurilor de aparate detaliate in fisele tehnice. Nu se acceptd aparate de tip
retrofit, adicd aparate de iluminat dezvoltate pentru surse cu incandescenta sau cu
descarcarcari in vapori, care ulterior au fost adaptate pentru surse LED.

Aparatele de iluminat vor fi integrate intr-un sistem de control fara fir care permite
controlul de la distanta.

Parametrii tehnici si functionali: f
Tensiune nominala: 230V

Frecventa nom.50-60Hz

Factor de putere >0.98

Umiditate ambientala de functionare pana la 80%
Temperatura ambientala de functionare -35C pana la +45C
Putere nominala P= 85W, P= 80W, P= 60W, P= 25W

VVV V¥

pecificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare:
Eficienta luminoasa minima :100lm/W
Temperatura de culoare T=2700-4000K
Protectie impotriva infiltratiilor IP66
Compatibul cu sisteme de telegestiune
Protectie mecanica conform IK09
Durata medie de functionare >70000 ore
Temperatura de testare 35C
Indice de palpaire D6

VVVVVVVVW® VY



Conditii privind conformitatea cu standardele relevante
» Certified management system ECM

> 1SO 14001:2004 i
> 1SO 9001:2000 <Ei 1
> OHSAS 18001:1999 SR
» ENEC '

:'/ Ky

Conditii de garantie si post garantie: ;
{

Garantie 5 ani si service post garantie. Va\7, / »

Conditii cu caracter tehnic: ,‘,‘:;L,M;_ / .

Protectie la supratensiune intre U=minim 6kV max 10kV "'_'"_:E*’
=
ol

CARACTERISTICI BEC CU LED 100W, E40 (pentru stalpii ornamentali)
Durata de functionare 100000 ore
Randament luminos :90Im/W
Compatibil cu sistem de telegestiune
Temperatura de culoare 2200K

YV VY

Cerintele tehnice minime pentru sistemul de iluminat controlat prin telegestiune

Cerinte ce trebuie indeplinite de sistemul de telegestiune

Sistemul de Telegestiune, prin elementele sale componente (hardware si software),
trebuie sa aiba capabilitatea sa controleze, sa monitorizeze, sa masoare si sa gestioneze
functionarea in parametri optimi a retelei de iluminat public stradal si pietonal a localittii,
cu obtinerea de reduceri semnificative de emisii de CO2, de consum de energie electrica
si de costuri de exploatare si imbunatatind, in acelasi timp, fiabilitatea sistemului de

iluminat public.
Controlul lampilor se va realiza in mod dinamic cu ajutorul controlerelor inteligente,

instalate la partea inferioara a fiecarei lampi, astfel incat fiecare lampa va lumina la
intensitatea prestabilita doar atunci cand se indeplinesc conditiile limita de declansare a
semnalului de comanda. Dimarea va fi controlata prin senzori de miscare avand la baza
comunicarea dintre lampi ce se realizeaza prin reateaua de tip Mesh, autonoma.

Se doreste realizarea unui sistem de iluminat inteligent, dinamic, autonom, cu

siguranta ridicata in exploatare si costuri minime de investitie si mentenanta. Pentru
realizarea acestor cerinte fiecare corp de iluminat va fi prevazut cu un controler inteligent,
in conformitate cu cerintele din fisele tehnice. Montajul se va face la exteriorul lampii, in
partea inferioara a carcasei si senzoristica integrata intr-o placa comuna. Controlerul va fi
alimentat din driver D4i sau SR, cu tensiune suplimentara de 24 V DC, va fi prevazut cu
conector electromecanic Zhaga 4 pin (tata) sau similar. Aceasta solutie are avantaje din
pdvd constructiv, integritatea partii superioare a carcasei corpului de iluminat nu va fi
compromisa, iar in cazul acumularilor de zapada sau depuneri pe corpul lampii senzorul
crepuscular nu va fi acoperit/obturat. Prin montajul la partea inferioara se urmareste de
asemenea si protejarea echipamentului inteligent impotriva razelor UV, obtinindu-se o
durata de viata extinsa si un cost redus de investitie si mentenanta.



Controlerul trebuie sa asigure ca aparatul de iluminat conectat la un senzor de
miscare integrat raspunde prin cresterea fluxului luminos la nivelul prestabilit, in cazul in
care se indeplinesc conditiile limitéd de declansare a semnalului de comanda. Sistemul de
control trebuie s& permitd modificarea timpilor de mentinere a fluxului luminos la nivelul
prestabilit.

Dinamica sistemului se va obtine prin transmiterea comenzilor de la senzorul unei
lampi catre celelalte lampi insiruite Ex. Lampa A comanda Lampa A si B, iar B comanda
A,B si C...n, astfel luminile vor fi la 100 % intensitate luminoasa inainte ca participantul la
trafic sa ajunga in dreptul acesteia. NU se accepta sisteme de telegestiune cys senzori de
miscare care modifica intensitatea luminoasa a corpurilor de |lum|naj ’lncflvbduaéo

trecerea participantului la trafic. x\.{# A
Pornirea/Oprirea corpurilor de iluminat va fi comandat;?‘ q&gtre -senzogul \

crepuscular. A
| " NE |

CARACTERISTICILE COMPONENTELOR HARDWARE ALE SIS TEMUL& M o /

TELEGESTIUNE M ol ¢S

a. CONTROLER INTELIGENT LAMPA STRADALA LED: “Saip L //
Controler/Nod/Hub alimentat din driver la 24 V DC, prevazut cu conector
electromecanic Zhaga 4 pin (tata) / Nema sau similar, cu montaj la exteriorul lampii, in
partea inferioara a carcasei si senzoristica integrate intr-o placa comuna. Fiecare
controler inteligent este prevazut cu senzor crepuscular, senzor de inclinare si antena

comunicare 2.42-2.48 Ghz.

b. CONTROLER INTELIGENT CU SENZOR DE MISCARE INTEGRAT LAMPA
STRADALA LED:

Controler/Nod/Hub alimentat din driver la 24 V DC, prevazut cu conector
electromecanic Zhaga 4 pin (tata) / Nema sau similar, cu montaj la exteriorul lampii in
partea inferioara a carcasei si senzoristica integrate intr-o placa comuna. Fiecare
controler inteligent este prevazut cu senzor crepuscular, senzor de miscare, senzor de
inclinare si antena comunicare 2.42-2.48 Ghz.

Caracteristici si Functionalitati:

Modul Pornit/Oprit se va programa cu Senzor Crepuscular;

Modul Dimming se va putea programa pe paliere orare si zile ale saptamanii,
independent pe fiecare dispozitiv, in baza citirilor efectuate de senzorii de miscare, Astfel,
pe fiecare palier orar prestabilit dimarea se va realiza dinamic pe fiecare corp de iluminat,
in intervalul de intensitate luminoasa prestabilit, in functie de informatiile primite de la
corpurile de iluminat vecine prin intermediul retelei ,Mesh, autonome.

Compatibilitate cu diferiti senzori (miscare, radar, poluare, meteo, CO2,
temperatura, umiditate, senzori ploaie, senzor vant) de la diferiti producatori si alte

dispozitive de control, comanda si masura;

Senzor de inclinare integrat;

Senzor PIR integrat, de ultima generatie cu sensitivitati diferite pentru
inaltimea de montaj (LS: 2-6 m si HS: 6-12 m) cu reglaj 360 °, pentru o acoperire a
zonelor de activare de 100%, (trotuar, parcaje, treceri de pietoni, benzi de rulare), integrat



in controler cu urmatoarele caracteristici:

*SMPIR LS, pentru zone unde inaltime de montaj nu depaseste 6 m, detectie
orizontala/verticala 94° / 82° si 64 zone de detectie;

*SMPIR HS, pentru zone unde inaltime de montaj nu depaseste 12 m,
detectie orizontala/verticala 102° / 92° si 92 zone de detectie;

*Consum redus de energie (0.23W) ;

* Compatibilitate cu dispozitivele de control ;

*Crearea de harti Termo si contorizarea amanuntita a volumului de trafic;

* Compatibil cu modul de functionare dinamica a dispozitivelor de control, in
functie de volumul de trafic.

o Crearea automata a unei retele locale de tip “"MESH", autonoma, frecventa
radio minim 2.420 GHz si maxim 2.480 GHz, minim 6 canale, cu posibilitatea de scanare
si identificare a retelelor radio disponibile, masurarii puterii semnalului gi_mij
dispozitivului Tn functie de lungimea de banda disponibild sau cel maij fiufh sﬂ@]@ﬁ%\.:

Reteaua locala de tip MESH trebuie sa functioneze in sistem au nr fara fie \
conditionata de prezenta unui semnal GSM sau de controlul prin ./' ég date de P
server. Comunicarea radio va fi codificata tip AES 128 biti; b ﬁ\)\

° Securizarea dispozitivului si/sau a grupurilor care contin di poz@»(,e ‘bhntr-qp}'
cod PIN;

o Consum redus de electricitate pana la 0.3W,; \"‘x A, B¢ 3/ 17,/

o Integrarea automata prin scanarea unui Cod/Imagini de tip QR (RaSpunﬂ
Rapid);

° Posibilitatea de instalare si transmitere de date de la urmatorii senzori:

senzori de particule PM2.5, PM 10, CO2, Statie Meteo (ce va asigura masurarea
temperaturii, umiditatii, viteza vantului, etc.) de la diferiti producatori si alte dispozitive de
control, comanda si masura);

Controlul, monitorizarea, masurarea si gestionarea de la distanta se va face
atat local, prin utilizarea unui USB-Dongle cu acces securizat, dar si prin conectarea la
server;

Mentinerea constanta a fluxului luminos (Constant Lumen Output), ce permite
compensarea deprecierii fluxului luminos al unui aparat de iluminat si elimina costurile
suplimentare datorate supradimensionarii initiale a fluxului luminos si implicit, a puterii
absorbite;

Utilizarea doar a fluxului luminos necesar (Adjustable Lighting Output), ce
permite utilizarea in permanenta a unei anumite puteri instalate pe lampa mai mica decat
puterea nominala a acesteia;

Modificarea dinamica a fluxului luminos (dupa programe definite de
beneficiar), ce permite reducerea fluxului luminos cu diferite procente fata de fluxul

luminos nominal, pe anumite paliere orare, in functie de densitatea traficului (daca la un
moment dat se va monta senzor radar), durata zi-noapte sau alte conditii predefinite.
e Controlerul trebuie sa permitd ca aparatul de iluminat conectat prin intermediul
controlerului la un senzor de miscare sa raspunda prin cresterea fluxului luminos la
nivelul prestabilit, in cazul in care se indeplinesc conditile limitd de declansare a

semnalului de comanda.
e Functionarea in caz de nevoie prin intermediul comenzilor manuale, ce vor putea fi



transmise cel putin la nivel de punct luminos, la nivel de grup de functionare (grup de
lucru) sau la nivel de oras, in "timp real" (timp de raspuns in teren maxim 10 secunde; in
interfata datele vor fi actualizate automat la un interval de maxim 15 minute );

Programarea si reprogramarea facild, ori de céate ori este necesar, a unor profile de
functionare economice ale iluminatului public, pentru diferite paliere orare, definite de
beneficiar, in functie de densitatea traficului (daca la un moment dat va fi instalat un
senzor radar), incadrarea viitoare a strazilor/zonelor de trafic, evenimente temporare,

etc.;

 Permite configurarea a cel putin 10 grupuri de lucru (scenarii de functionare) diferite: M2,

M3, M4, M5, C, intersectii, treceri pietoni, parcari, pietonal la care pot fi alocate oricare
dintre aparatele de iluminat existente in sistemul de control/oricare din prizele de
alimentare a iluminatului festiv, in functie de aplicatia deservita (iluminat stradal, iluminat
parcari, iluminat treceri de pietoni, iluminat festiv, etc). in caz de nevoie, aceste aparate
de iluminat pot fi transferate intr-un mod facil pe alte grupuri de lucru (scenarii de
functionare) sau de durata lunga, sarbatori, etc
° in cazul de defect al dispozitivului, aparatele de iluminat vor functiona normal;
Posibilitatea de a genera si exporta rapoarte in timp real despre consum, defecte, stare de
functionare sistem / aparate de iluminat;
o Rapoartele generate vor fi disponibile si vor putea fi accesate cu minim 5 ani in
urma de la data interogarii;
Posibilitatea de a aloca unul sau mai multe comutatoare virtuale sau a unui comutator
fizic/buton de panica, pentru aprinderea automata, a unui grup sau a intregului sistem,
pentru situatii de urgenta sau evenimente programate;
° Interogarea automata a dispozitivelor de control si stocare a datelor de tip istoric,
ce vor fi folosite in raportari ulterioare, trebuie sa se faca cel putin la intervale de 60 de
minute, iar datele de tip "valori in timp real” (live values) trebuie afisate cel putin la interval
de 10 minute. Ambii parametri vor fi configurabili, la cerere, intr-un mod facil, prin
intermediul interfetei utilizator;
In cazul unei avarii, precum intreruperea alimentarii cu energie electrica a dispozitivelor de
control local si/sau zonal, dupa revenirea alimentarii sistemul de control trebuie sa fie
operational in maximum 2 minute si sa transmita date in sistem in maxim 10 minute;

e Permite actualizarea de software pentru dispozitivele de control, fara alte costuri

L ]

suplimentare, prin intermediul retelei de control, de la distantd, dacad acestea sunt

necesare la un moment dat;
° Identificarea si afisarea dispozitivelor vecine;

e Posibilitatea interogarii fiecarui aparat de iluminat cu furnizarea a minim urméatoarelor

date:

Nivelul de dimming dinamic la momentul interogarii;
Nivelul de dimming programat la momentul interogarii (minim/maxim);

Energia totala consumata de aparat, de la momentul instalarii, pe toata durata de
functionare;

Nivelul de tensiune la momentul interogarii (V);
Valoarea curentului la momentul interogarii (mA);
Valoarea puterii consumate in momentul interogarii (W);
Valoarea frecventei la momentul interogarii (Hz);




L]

Valoarea iluminarii naturale la momentul interogarii (Ix);

Temperatura exterioara la momentul interogarii (°C);
Valoarea iluminarii la care este programata fotocelula sa porneascé aparatul de iluminat

(Ix);
Valoarea iluminarii la care este programata fotocelula sa opreasca aparatul de iluminat
(Ix);

Data si ora locala;

Regimul de comutare programat;

Energia electrica salvata in kWh si %);

Transmitere de mesaje de eroare (nu este disponibil/eroare necunoscuta/temperatura
ridicata modul LED sau temperatura exterioara/defecte senzori etc.);

Starea si calitatea comunicatiei existente atat intre dispozitivele de control ale aparatelor
de iluminat cat si a Gateway-urilor; LA

Monitorizare activa si protectie pentru temperatura modulului LED; / o :
Afisarea fluxului luminos LED si compensarea duratei de viata; VaaS
Alte date de identificare (versiune Hardware, versiune mevy,a
dispozitiv, total ore de functionare, data punerii in functiune). i 1--~

b. GATEWAY/CONCENTRATOR DE DATE

Gateway-ul trebuie sa asigure afisare si control prin intermendiul unui ecran tactil
de minim 4" TFT, un consum scazut de energie electrica ( consum mediu 2.1 W) si
trebuie sa fie alimentat la o tensiune de 12-28 VDC/300 mA. Gateway-ul se conecteaza
automat la lampile echipate cu controler si trebuie sa comunice cu serverele si utilizatorii
utilizédnd unul din urmatoarele tipuri de conectivitate:

o de date mobile tip GSM/GPRS/UMTS;

o GSMI/LTE;

o prin cablu de retea Ethernet 10/100 BASE-TX ori WLAN.

Un gateway monitorizeaza si controleaza pana la 250 corpuri de iluminat echipate cu
controlere, este prevazut cu extensii analog si digitale (input/output), porturi separate de
legare a senzorilor crepusculari sau de miscare, port USB si SIM card.

Caracteristici si functionalitati minime ce trebuie indeplinite de sistemul gateway:
Conectare automata la reteaua locale de tip “MESH”, frecventa radio minim 2.420 GHz si
maxim 2.480 GHz;

Conectarea la servere utilizdnd retele de date mobile tip GSM/GPRS/UMTS sau

GSMILTE;
Conectarea la servere utilizdnd retele de date prin cablu de retea Ethernet 10/100 BASE-

TX ori WLAN;
o Comunicare radio codificata tip AES 128 biti;
° Securizarea dispozitivului prin cod PIN;
e  Securizarea cartelei GSM prin cod PIN;
o Consum redus de electricitate (consum mediu 2.1 W;)
o Afisarea minima de date pe ecranul propriu :



*Data si ora local3;
+Stare sistem (dispozitive monitorizate/dispozitive conectate direct);
- Stare si tip de conectare la Server (GSM / WLAN);
*Prezenta si starea senzorilor sau a extensiilor digitale/analog;
*Alte date de identificare (versiune Hardware, versiune Firmware,
temperaturi CPU/SLC);
Posibilitatea interogarii fiecarui Gateway prin interfata WEB, cu furnizarea a minim

urmatoarelor date:

- Data si ora localg;

- Coordonate GSM; ;

- Stare sistem (dispozitive monitorizate/dispozitive conectate d

- Stare si tip de conectare la Server (GSM / WLAN); rw

- Calitate semnal GSM/GPRS/LTE;

- Operator GSM;

- Adresa IP;

- Securizarea dispozitivului si a cartelei GSM prin cod PIN;

- Prezenta si starea senzorilor sau a extensiilor digitale/analog;

- Alte date de identificare (versiune Hardware, versiune Firmware, temperaturi
CPU/SLC);

- Interogarea defectiunilor (nu este disponibil/ eroare necunoscutd / defecte
sistem de operare / defecte senzori, etc.);

- Afisarea statisticilor energetice (Grafice / Rapoarte Lunare si Anuale);

- Export de date in format Microsoft Excel sau Open Document.

CARACTERISTICILE COMPONENTELOR SOFTWARE ALE SISTEMULUI DE
TELEGESTIUNE

a. SISTEM DE OPERARE LOCAL

Sistemul de operare trebuie sa fie in Limba Romana si va rula pe platformele
Windows. Instalarea se va putea face atat pe Laptop cat si pe Tableta si trebuie sa aiba
rolul de punere in functiune a sistemelor instalate si monitorizare dar si de control local a
dispozitivelor din Sistemul De Telegestiune, cand nu exista transmisie de date celulare.
Accesul la reteaua locala de tip “MESH” (frecventa radio minim 2.420 GHz si maxim
2.480 GHz) se va realiza printr-un un dispozitiv USB-Dongle securizat. Reteaua locala de
tip Mesh trebuie sa functioneze in sistem autonom fara sa fie conditionata de prezenta
unui semnal GSM sau de controlul prin retea de date de pe server.

Caracteristici si functionalitati minime ce trebuie indeplinite de sistemul de operare
local:

o Identificarea dispozitivelor ONLINE;
° Identificarea dispozitivelor INVECINATE si afisarea retelei “MESH";
o Afisarea dispozitivelor grupate pe strada, zona, cartier, orase etc. Aceste

grupuri vor putea fi denumite de utilizator si li se vor putea aloca programe de

dimming comune;
Localizarea pe harta cu coordonatele GPS exacte pentru a fi identificat cu usurinta;



° Sa asigure controlul si monitorizarea individuala ale fiecarui aparat de iluminat
(astfel incéat fiecare aparat de iluminat sa poata fi pornit/oprit sau sa i se regleze
intensitatea luminoasa atat in mod automat, conform unor programe prestabilite si/sau a
unor senzori cat si in mod manual) si sa permita reglarea fluxului luminos pe grupuri de

corpuri de iluminat.

e Posibilitatea interogarii fiecarui aparat de iluminat si a grupurilor de aparate de iluminat cu

furnizarea a minim urmatoarelor date:

*Nivelul de dimming la momentul interogarii;

*Nivelul de dimming programat, la momentul interogarii;

*Energia totala consumata de aparat, de la momentul msﬂmgp&,\toata
durata de functionare; e OWMEQ T

*Nivelul de tensiune la momentul interogarii (V); /&u & '

*Valoarea curentului la momentul interogarii (mA); ./ A/t

*Valoarea puterii consumate in momentul interogarii (\ﬁ/ﬁ_‘i

*Valoarea frecventei la momentul interogarii (Hz); Lo

*Valoarea iluminarii naturale la momentul interogarii (Ix); "‘\\

* Temperatura exterioara la momentul interogarii (°C); " A,

*Coordonatele GPS ale aparatului de iluminat la momentul 4nterog
(long/lat);

*Valoarea iluminarii la care este programata fotocelula sa porneasca aparatul
de iluminat (Ix);

*Valoarea iluminarii la care este programata fotocelula sa opreasca aparatul
de iluminat (Ix);

*Data si ora locala;

*Regimul de comutare programat;

*Energia electrica salvata in kWh si %;
+Citirea mesajelor de eroare (nu este disponibil/eroare

necunoscuta/temperaturd ridicatd modul LED sau temperatura
exterioara/defecte senzori, GPS/ etc.);
*Starea si calitatea comunicatiei existente atat intre dispozitivele de control
ale aparatelor de iluminat céat si a Gateway-urilor;
*Monitorizare activa si protectie pentru temperatura modulului LED;
*Afisarea datelor de trafic si contorizare amanuntita a volumului de trafic;
* Afisarea fluxului luminos LED si compensarea duratei de viata;
*Alte date de identificare (versiune Hardware, versiune Firmware, Numar
identificare dispozitiv, total ore de functionare, data punerii in functiune);
Modul Pornit/Oprit se va putea programa cu ajutorul Senzorului Crepuscular;
Modul Dimming se va putea programa si in functie de folosirea senzorilor de miscare
integrati in controler, pe paliere orare si zile ale saptamanii independent pe fiecare
dispozitiv sau/si grupuri de dispozitive;
Volumul de Trafic se va masura in intervale de timp prestabilite (1-60 minute) (daca
la un moment dat se va monta un senzor radar);
Setari pentru determinarea tipului de sursa dimabild (analog 1-10 V/ analog inversata 1-
10 VI PWM si PWM inversata / DALI Logaritmic si Liniar);
o Adaugarea / Modificarea / Salvarea pofilelor de putere a lampilor LED;
o Preluarea automata a datelor de masura pentru DALI 2.0 / SR Driver;




Mentinerea constanta a fluxului luminos (Constant Lumen O&g&) ce permlte
compensarea deprecierii fluxului luminos al unui aparat de’i ina&t si elj l:qlna
costurile suplimentare datorate supradimensionarii initiale a' f}luxl.ulw lu\mfﬁos 5|

\ “

implicit, a puterii absorbite; \ :

Compensarea Fluxului Luminos (LFC) pentru stabilirea duratei-de VIaia,‘__'_\':_fl_
LED-ului in ore de functionare si procente (50,000-100,000/ 80 %); ... "l /

Utilizarea doar a fluxului luminos necesar (Adjustable Lighting Output), Cé"
permite utilizarea in permanentd a unei anumite puteri instalate pe lampa mai
mica decat puterea nominala a acesteia;

Modificarea dinamica a fluxului luminos (dupa programe prestabilite, definite
de beneficiar), ce permite reducerea fluxului luminos cu diferite procente fata de
fluxul luminos nominal, pe anumite paliere orare, in functie de densitatea traficului
(daca la un moment dat se va monta senzor radar), duratd zi-noapte sau alte
conditii predefinite.

Sistemul de control trebuie sa permitd modificarea timpilor de mentinere a
fluxului luminos la nivelul prestabilit iar controlerul trebuie sa permitd ca aparatul
de iluminat conectat prin intermediul controlerului la un senzor de miscare sa
raspunda prin cresterea fluxului luminos la nivelul prestabilit, in cazul in care se
indeplinesc conditiile limita de declansare a semnalului de comanda.

Functionarea in caz de nevoie prin intermediul comenzilor manuale, ce vor
putea fi transmise cel putin la nivel de punct luminos, la nivel de grup de
functionare sau la nivel de oras in "timp real" (timp de raspuns in teren maxim 10
secunde; in interfata datele vor fi actualizate automat la un interval de maxim 15
minute);

Programarea si reprogramarea facila, ori de céate ori este necesar, a unor
profile de functionare economice ale iluminatului public, pentru diferite paliere
orare, definite de beneficiar, in functie de densitatea traficului-(daca la un moment
dat se va monta senzor radar), incadrarea viitoare a strazilor/zonelor de trafic,
evenimente temporare;

Permite configurarea a cel putin 10 grupuri de lucru (scenarii de functionare)
diferite: CLASA M, CLASA C, intersectii, treceri pietoni, parcari, pietonal la care
pot fi alocate oricare dintre aparatele de iluminat existente in sistemul de
control/oricare din prizele de alimentare a iluminatului festiv, in functie de aplicatia
deservita (iluminat stradal, iluminat parcari, iluminat treceri de pietoni, iluminat
festiv, etc). In caz de nevoie, aceste aparate de iluminat pot fi transferate intr-un
mod facil pe alte grupuri de lucru (scenarii de functionare) sau de durata lunga,
sarbatori, etc.;

Fiecare grup de lucru permite cel putin 2 scenarii de functionare, definit in
functie de zilele saptamanii (1 scenariu pentru zile lucratoare si 1 scenariu pentru
zilele de sfarsit de saptdmana). Aceastd masura se impune deoarece traficul in
oras este diferit in serile/noptile de sfarsit de sdptdmana, comparativ cu cele
aferente zilelor lucratoare;

Identificarea automatd a Iampilor invecinate si alocarea functionarii de tip
Lampi Vecine: Ex. Lampa A comanda Lampa A+B.., B comanda A+B+C...n,

Posibilitatea de programare a unui numar nelimitat de lampi sa functioneze in
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functie de volumul de trafic detectat, reducand sau cresy én,d ea

luminoasa in functie de numarul de autovehicule care parcurg traseul intr-u \

interval orar (daca la un moment dat se va monta un senzor radé«?“i‘% QY
Posibilitatea de a aloca unul sau mai multe comutatoa;e..,wrtuale \:E)entrm.) ‘;‘?

aprinderea automata, a unui grup sau a intregului sistem; p tru@s uatn de“f-
urgenta sau evenimente programate; R , /’7

Scanare si identificare a retelelor radio disponibile, masuraru putern//
semnalului si migrarea dispozitivului in functie de lungimea de banda dlspombvla
sau cel mai putin ocupata, fara servicii GSM separate;

Securizarea accesului folosind un cod PIN;

incarcarea hartilor OFFLINE, pentru utilizarea pe teren, acolo unde nu exists
acoperire de date, pentru verificarea sistemelor instalate;

Identificarea si pozitionarea pe hartd daca Laptopul/Tableta este dotat cu
receptor GPS;

Incarcarea manuala /automata a versiunilor noi Firmware:

Raportarea oricaror defectiuni de sistem identificate;

Sa permita interconectarea cu o platforma de terta parte prin intermediul unei
Interfete Programabile de Aplicatii (API);

Posibilitatea de a emite si exporta rapoarte in timp real despre consum,
defecte, stare de functionare sistem/aparate de iluminat.

Rapoartele generate vor fi disponibile si vor putea fi accesate in urma cu
minim 5 ani de la data interogarii ;

Interogarea automata a dispozitivelor de control si stocare a datelor de tip
istoric, ce vor fi folosite in raportari ulterioare, trebuie sa se faca cel putin la
intervale de 60 de minute, iar datele de tip "valori in timp real" (live values) trebuie
afisate cel putin la interval de 10 minute. Ambii parametri vor fi configurabili, la
cerere, intr-un mod facil, prin intermediul interfetei utilizator.

Interogarea manuala, accesarea datelor in mod real, se vor exporta in
formate Microsoft Excel sau Open Document (rapoarte zilnice, saptdmanale,

lunare si anuale).

SISTEM DE OPERARE WEB BROWSER

Sistemul de operare va fi in Limba Romana si va rula pe oricare browser, atat sub

Windows Os dar si MAC OS, pe tableta sau telefon mobil, accesul fiind posibil de pe orice

dispozitiv cu browser incorporat si cu internet activ .
Caracteristici si functionalitati minime ce trebuie indeplinite de sistemul de operare Web

Browser:

Identificarea dispozitivelor ONLINE;

Identificarea dispozitivelor INVECINATE si afisarea retelei “MESH”.

Afisarea dispozitivelor grupate pe strada, zona, cartier, orase etc. Aceste
grupuri vor putea fi denumite de utilizator si li se vor putea aloca programe de
dimming comune;

Localizarea pe hartd cu coordonatele GPS exacte pentru a fi identificat cu
usurinta;

Date de identificare produse, producatori, furnizori, locul instalarii, data punerii
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in functiune, componente interne (driver, modul optic, etc) si adaugarea
documentelor (facturi, fise tehnice, etc);

Sa asigure controlul si monitorizarea individuala ale fiecarui aparat de iluminat
(astfel incat fiecare aparat de iluminat sa poata fi pornit/oprit sau sa i se regleze
intensitatea luminoasa atat in mod automat, conform unor programe prestabilite
si/sau a unor senzori cat si in mod manual) si sa permita reglarea fluxului luminos
pe grupuri de corpuri de iluminat.

Posibilitatea interogarii fiecarui aparat de iluminat si a grupurilor de aparate de
iluminat cu furnizarea a minim urmatoarelor date:

*Nivelul de dimming la momentul interogarii; e

*Nivelul de dimming programat, la momentul interogarii; -#-+4EO X
Energia totala consumata de aparat, de la momentul instaléﬂp‘i, 'pé "tm d

functionare; /NS "
Nivelul de tensiune la momentul interogarii (V); ? ’ij = ,\fog "
Valoarea curentului la momentul interogarii (mA); 5 4\ Q\Q L5 L
Valoarea puterii consumate in momentul interogarii (W); % & A
Valoarea frecventei la momentul interogérii (Hz); N ASE

Valoarea iluminarii naturale la momentul interogarii (Ix);

Temperatura exterioara la momentul interogarii ( °C);

Coordonatele GPS ale aparatului de iluminat la momentul interogarii (long/lat);

Valoarea iluminarii la care este programata fotocelula sa porneasca aparatul de
iluminat (Ix);

Valoarea iluminarii la care este programata fotocelula sa opreasca aparatul de
iluminat (Ix);

Data si ora locala;

Regimul de comutare programat;

Energia electrica salvata in kWh si %;
Citirea mesajelor de eroare (nu este disponibil/eroare necunoscuta/temperatura

ridicatd modul LED sau temperatura exterioara/defecte senzori, GPS/ etc.);
- Starea si calitatea comunicatiei existente atat intre dispozitivele de control ale aparatelor

de iluminat cat si a Gateway-urilor;
Monitorizare activa si protectie pentru temperatura modulului LED,;
Afisarea datelor de trafic si contorizare amanuntita a volumului de trafic, (daca va fi
cazul);
Afisarea oricaror informatii de la alti senzori compatibili (Statii Meteo, Senzori
PM2.5, PM10, etc), (daca va fi cazul);
Afisarea fluxului luminos LED si compensarea duratei de viat3;
Alte date de identificare (versiune Hardware, versiune Firmware, Numar
identificare dispozitiv, total ore de functionare, data punerii in functiune);
Modul Pornit/Oprit se va putea programa cu ajutorul Senzorului Crepuscular;
Modul Dimming se va putea programa si in functie de folosirea senzorilor de
miscare, pe paliere orare si zile ale saptamanii independent pe fiecare dispozitiv
sau/si grupuri de dispozitive.
Volumul de Trafic se va masura in intervale de timp prestabilite (1-60 minute)
(daca la un moment dat se va monta un senzor radar);
Adaugarea / Modificarea / Salvarea pofilelor de putere a lampilor LED;



Preluarea automata a datelor de masura pentru DALI 2.0 / SR Drivi
Mentinerea constanta a fluxului luminos (Constant Lumen Ou{pu‘() é§
compensarea deprecierii fluxului luminos al unui aparat de/f m}pat %l ellm
costurile suplimentare datorate supradimensionarii initiale a {5&” Iumlnos\ Sl
implicit, a puterii absorbite; gyl /\*7:»(‘\’ .
Compensarea Fluxului Luminos (LFC) pentru stabilirea F&TJ atei de. viata a;/
LED-ului in ore de functionare si procente (50,000-100,000 / 80 YOI 4 o H

Utilizarea doar a fluxului luminos necesar (Adjustable nghtlng ‘@utpui), cé/
permite utilizarea in permanentd a unei anumite puteri instalate pe-tampa mai/’ /
mica decat puterea nominald a acesteia;

Modificarea dinamica a fluxului luminos (dupa programe prestabilite, definite
de beneficiar), ce permite reducerea fluxului luminos cu diferite procente fata de
fluxul luminos nominal, pe anumite paliere orare, in functie de densitatea traficului
(daca la un moment dat se va monta senzor radar), durata zi-noapte sau alte
conditii predefinite.

Sistemul de control trebuie sa permitd modificarea timpilor de mentinere a
fluxului luminos la nivelul prestabilit iar controlerul trebuie sa permita ca aparatul
de iluminat conectat prin intermediul controlerului la un senzor de miscare sa
raspunda prin cresterea fluxului luminos la nivelul prestabilit, in cazul in care se
indeplinesc conditiile limitd de declansare a semnalului de comanda.

Functionarea in caz de nevoie prin intermediul comenzilor manuale, ce vor
putea fi transmise cel putin la nivel de punct luminos, la nivel de grup de
functionare sau la nivel de oras in "timp real" (timp de raspuns in teren maxim 10
secunde; in interfata datele vor fi actualizate automat la un interval de maxim 15
minute);

Programarea si reprogramarea facila, ori de céate ori este necesar, a unor
profile de functionare economice ale iluminatului public, pentru diferite paliere
orare, definite de beneficiar, in functie de densitatea traficului (daca la un moment
dat se va monta senzor radar), incadrarea viitoare a strazilor/zonelor de trafic,
evenimente temporare;

Permite configurarea a cel putin 10 grupuri de lucru (scenarii de functionare)
diferite: CLASA M, CLASA C, intersectii, treceri pietoni, parcari, pietonal la care
pot fi alocate oricare dintre aparatele de iluminat existente in sistemul de
control/oricare din prizele de alimentare a iluminatului festiv, in functie de aplicatia
deservitd (iluminat stradal, iluminat parcari, iluminat treceri de pietoni, iluminat
festiv, etc). In caz de nevoie, aceste aparate de iluminat pot fi transferate intr-un
mod facil pe alte grupuri de lucru (scenarii de functionare) sau de durata lunga,
sarbatori, etc.;

Fiecare grup de lucru permite cel putin 2 scenarii de functionare, definit in
functie de zilele saptamanii (1 scenariu pentru zile lucratoare si 1 scenariu pentru
zilele de sfarsit de saptamana). Aceasta masura se impune deoarece traficul in
oras este diferit in serile/noptile de sfarsit de saptamana, comparativ cu cele
aferente zilelor lucratoare;

Identificarea automata a lampilor invecinate si alocarea functionarii de tip
Lampi Vecine: Ex. Lampa A comanda Lampa A+B.., B comanda A+B+C...n,

a2 ¥ {4 o
\‘4.\/ &,



° Posibilitatea de programare a unui numar nelimitat de lampi sa functioneze in
functie de volumul de trafic detectat, reducand sau crescand intensitatea
luminoaséa in functie de numarul de autovehicule care parcurg traseul intr-un
interval orar (daca la un moment dat se va monta un senzor radar) ; e

o Posibilitatea de a aloca unul sau mai multe comutatoaré‘fm}tﬁa[éé, pént(u
aprinderea automata, a unui grup sau a intregului SISt(7\ penmétu\de\

urgenta sau evenimente programate; o ;_\_"j‘\' % %

° Securizarea accesului folosind un cod PIN; m e p(\‘é?’ J b

o Incarcarea manuala /automata a versiunilor noi FlrmwaT < ™ /,

° Raportarea oricaror defectiuni de sistem identificate; ‘\ 2

o Sa permita interconectarea cu o platforma de tertd parte prin |htenmed1ui unet/‘}////
Interfete Programabile de Aplicatii (API); R

o Posibilitatea de a emite si exporta rapoarte in timp real despre consum,
defecte, stare de functionare sistem/aparate de iluminat;

o Rapoartele generate vor fi disponibile si vor putea fi accesate in urma cu
minim 5 ani de la data interogarii ;

o Interogarea automata a dispozitivelor de control si stocare a datelor de tip

istoric, ce vor fi folosite in raportari ulterioare, trebuie sa se faca cel putin la
intervale de 60 de minute, iar datele de tip "valori in timp real" (live values) trebuie
afisate cel putin la interval de 10 minute. Ambii parametri vor fi configurabili, la
cerere, intr-un mod facil, prin intermediul interfetei utilizator;

o Interogarea manuald, accesarea datelor in mod real, se vor exporta in
formate Microsoft Excel sau Open Document (rapoarte zilnice, saptamanale,
lunare si anuale);

° Posibilitatea de integrare GIS pentru diferite elementele identificabile (Stalpi,
Posturi de transformare, Panouri Electrice de distribuitei, GAZ, Apa/Canal,
Parcaje, etc.) cu posibilitatea de atribuire a informatiilor ce tin de mentenanta
acestora dar si de inventarierea lor;

e Operarea unui plan de mentenant&, cu sarcini si rapoarte calendaristice, usor

de integrat;

A. Brat de prindere aparat de iluminat
» Material: teava de otel zincata la cald conform SR EN ISO 1461 avand diametrul

@42mm

Dimensiuni: in functie de geometria strazii, lungimea bratului 0.5m-2m

Unghiuri de inclinare: intre 0%-15° fata de planul orizontal.

Prinderea bratelor pe stélpi se va face cu 2 bratari pereche din banda inox
20x0.7mm in culoarea bratului si a apratului de iluminat, cu suruburi, piulite si saibe

dimensionate.
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Clasificarea cailor si zonelor de trafic si circulatie
Comisia Internationala de lluminat (CIE) prin No.115:1995 recomanda urmatoarele

clasificari ale cailor de trafic si circulatie:

- traficul rutier;



- zonele conflictuale;

- zonele pietonale;

- pistele pentru ciclisti.
Zonele conflictuale (clasele sunt marcate prin litera C) apar cand fluxurile de

vehicule se intersecteaza in locurile utilizate frecvent de catre pietoni, ciclisti, sau alti

utilizatori rutieri, sau cand are loc schimbarea geometriei drumului, cum ar fi micsorarea

benzilor de circulatie, reducerea benzii de circulatie sau a latimii partii carosabile.

Existenta acestora rezulta intr -un potential sporit de coliziune intre vehicule, intre

vehicule si pietoni, ciclisti si alti utilizatori rutieri, sau intre vehicule si obiecte imobilizate.

Clasele de iluminare pentru traficul motorizat, bazate pe luminanta suprafetei rutiere

Clasa de Gradul de
iluminare orbire
Umed
U1 uo Tl in%
M1 2 0.40 0.70 0.10 10
M2 1.5 0.40 0.70 0.10 10
M3 1.0 0.40 0.60 0.15
M4 0.75 0.40 0.60 Luminanta
M5 0.50 0.35 0.40 Uscat A8y L o
M6 0.30 0.35 0.40 Lavincdim 60" .| & ;\\ %
20 Tled: 1§
B & s
Clasele de iluminare pentru zone conflictuale A DAY
Clasade Nivelul de Uniformitate  |Pragul de crestere f;//
iluminare C lluminare a iluminarii (indicele de prag) A
mediu de-a Uo(E) Tlin %
lungul Intregii
suprafefe Viteza mare si  |Viteza mica si
utilizate moderata foarte mica
Einlx
CO 50 0.40 10 15
Cl 30 0.40 10 15
C2 20 0.40 10 20
C3 15 0.40 10 20
C4 10 0.40 15 25
C5 7.0 0.40 15 25

lluminarea zonelor pietonale
Necesitatile vizuale ale pietonului difera de cele ale conduatorului auto si sunt

determinate de CIE 136:20005. Viteza de miscare este mai mica si obiectele din apropiere



sunt mai importante decat cele aflate la distanta. Aranjamentul suprafetei si textura
obiectelor pe drum si pe traseul de traversare sunt importante pentru pieton, dar

mai putin importante pentru conducatorul auto, pentru care predomina vizualizarea
siluetei.O importanta deosebita obtine iluminatul nocturn in legatura cu cresterea
numarului de camere de supraveghere in diferite zone si cresterea interesului turistic, ceea
ce sporeste dezvoltarea infrastructurilor respective a oraselor si comunelor.

Studiile realizate indica ca frica de criminalitate, care poate fi la fel de daunatoare ca
insasi criminalitatea, este redusa prin iluminarea buna. Aceasta frica are un efect advers
asupra starii de spirit intr-o zona de locuit, si impiedica pe localnici sa paraseasca
locuintele pe timp de noapte. Nivelurile de iluminare pentru cele sase clase de iluminare

P (traficul pietonal), se determina similar traficului motorizat din CIE 115/95 si sunt

prezentate in tabel.

Clasele de iluminare pentru circulafia pietonilor si traficului cu viteza redus

Clasa de iluminare |lluminarea medie (lluminarea Ce rmija minimala in cazul necesitatii
orizontala minima orizontala |recunoasterii vizuale
EH,ave, Ix EH,min, Ix _ - -
lluminarea lluminarea minima
minima verticala |semi-cilindrica
Ev, min, Ix Esc,min, Ix
P1 15 3.0 5.0 3.0
P2 10 2.0 3.0 2.0
P3 7.5 1.5 2.5 1.5
P4 5.0 1.0 1.5 1.0
P5 3.0 0.6 1.0 0.6
P6 2.0 04 0.6 0.4

Avantajele montarii corpurilor de iluminat
Prin montarea pe stalpii existenti cu retea de iluminat a corpurilor de iluminat cu

LED-uri, cu grad de protectie si rezistenta la impact ridicate se asigura conditii pentru
pastrarea in timp a caracteristicilor intiale si reducerea cheltuielilor de intretinere.
Modernizarea sistemului de iluminat prin utilizarea de aparate de iluminat cu LED-uri,

asigura o durata de viata ridicata (corpurile de iluminat au o durata de viata de cca

100.000 ore) iar defectiunile care apar sunt acoperite de garantia asigurata.

-
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Parametrii tehnici si functionali: RS &
Tensiune nominala: 230V 53

CAIET DE SARCINI INSTALATII ELECTRICE

Prin realizarea investitiei se ating obiectivele:

durata de viata: dispozitivele LED au durata de viata foarte ridicata, ceea ce
conduce la costuri reduse de mentenanta a sistemului de iluminat si ofera
oportunitatea reducerii costurilor reale de investitii.

Eficienta luminoasa

Impactul asupra mediului: implementaea solutiilor cu LED-uri prin iluminat implica
o serie de beneficii in domeniul mediului si dezvoltarii durabile

Consumul redus cu peste 50% contribuie la reducerea poluarii si la conservarea
combustibililor fosili tinand cont ca peste 70% din energia electrica consumata in

Romania este produsa prin tehnologii de ardere a combustibililor fosili cu efecte

dezastruoase asupra mediului. _,----‘*”’"‘**";*"x.\

Caracteristicile si calitatile materialelor folosite: ‘
CARACTERISTICI APARATE DE ILUMINAT TIP 1,2,3,4 ’\ *:j" ‘
| <3

.
\‘

Frecventa nom.50-60Hz s o N
Factor de putere >0.98 /(f{(/
Umiditate ambientala de functionare pana la 80% *
Temperatura ambientala de functionare -35C pana la +45C

Putere nominala P= 85W, P= 80W, P= 60W, P= 25W

pecificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare:

Eficienta luminoasa minima :100Im/W
Temperatura de culoare T=2700-4000K
Protectie impotriva infiltratiilor IP66
Compatibul cu sisteme de telegestiune
Protectie mecanica conform IK09
Durata medie de functionare >70000 ore
Temperatura de testare 35C

Indice de palpaire D6

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante

»
>
»
>

Certified management system ECM
ISO 14001:2004

ISO 9001:2000

OHSAS 18001:1999
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» ENEC

Conditii de garantie si post garantie:

Garantie 5 ani si service post garantie. 1 T
o0 BT
Conditii cu caracter tehnic: ',“v"}“‘.r:' NG A
Protectie la supratensiune intre U=minim 6kV max 1OK\¢/ | /
ﬁ:"{? ,-;h i

CARACTERISTICI BEC CU LED 100W, E40 (pentru stalpii orria
» Durata de functionare 100000 ore NG e
» Randament luminos :90Im/W rgr S Bt f
» Compatibil cu sistem de telegestiune gy
» Temperatura de culoare 2200K o

Caracteristicele controlerului cu senzor de miscare integrat:

» Dispozitiv de control inteligent prevazut cu senzor crepuscular, senzor de inclinare,
senzor de temperatura, senzor de miscare si antena 2.42-2.48 GHz, integrate in
corpul controlerului, cu montaj in exteriorul fiecarei lampi, la partea inferioara. Poate fi
utilizat cu orice corp de iluminat echipat cu modulul de conectare Zhaga;

» Organizare automatd a retelei wireless de tip mesh folosind comunicare AES
wireless criptata;

Crearea automata a unei retele locale de tip “MESH", autonoma, frecventa radio minim

2.420 GHz si maxim 2.480 GHz, minim 6 canale, cu posibilitatea de scanare si

identificare a retelelor radio disponibile, masurarii puterii semnalului si migrarea

dispozitivului in functie de lungimea de banda disponibila sau cel mai putin ocupata;

Modul Dimming se va putea programa pe paliere orare si zile ale saptamanii,

independent pe fiecare dispozitiv, In baza citirilor efectuate de Senzorii de Miscare/

RADAR si/sau Volum de Trafic, Astfel, pe fiecare palier orar prestabilit dimarea se va

realiza dinamic pe ficare corp de iluminat, in intervalul de intensitate luminoasa prestabilit,

in functie de informatiile primite de la corpurile de iluminat vecine prin intermediul retelei

.Mesh”.

Programarea si reprogramarea facild, ori de céate ori este necesar, a unor profile de
functionare economice ale iluminatului public
Poate fi configurat si actualizat de la distanta;
Reglare automata in functie de lumina naturala si intervalele de economisire a energiei;
Senzor integrat de miscare, temperatura si crepuscul;
Senzor integrat de inclinare pentru detectarea unei schimbari de pozitie a nodului;
Compensarea fluxurilor luminoase LED configurabile pe durata de viata;
Controlul, monitorizarea, masurarea si gestionarea de la distanta se va face atéat local, prin
utilizarea unui USB-Dongle cu acces securizat, dar si prin conectarea la server;
Interval frecventa RF: min 2.42 — max 2.48 GHz;
Tensiune alimentare: min.0 — max.34 Vcc;
Temperatura functionare: min.-40 — max.+85 °C;
Curent intrare interfatd dimare: 250mA;
Clasa de protectie: IP66;
Material carcasa: policarbonat;
Posibilitatea interogarii fiecarui aparat de iluminat cu furnizarea a minim urméatoarelor date:
* Nivelul de dimming dinamic la momentul interogarii;
* Nivelul de dimming programat la momentul interogérii (minim/maxim);
* Energia totala consumata de aparat, de la momentul instalarii, pe toata durata de



functionare;
* Nivelul de tensiune la momentul interogarii (V);

+ Valoarea curentului la momentul interogarii (mA); 3 S " \ -

» Valoarea puterii consumate in momentul interogarii (W); e R S

+ Valoarea frecventei la momentul interogdrii (Hz); ‘“:"La Q& ;;:'/jjfr

* Valoarea iluminarii naturale la momentul interogarii (Ix); \ & »ﬂ

* Temperatura exterioara la momentul interogarii (°C); it \

* Coordonatele GPS ale aparatului de iluminat la momentul interogarii (Iong/lat} »{/

* Valoarea iluminarii la care este programata fotocelula sa porneasca aparatul de
iluminat (Ix);

* Valoarea ilumindrii la care este programata fotocelula sa opreasca aparatul de
iluminat (Ix);

» Data si ora locala;

» Regimul de comutare programat;

* Energia electrica salvata in kWh si %;

 Transmitere de mesaje de eroare (nu este disponibil/eroare necunoscuté/temperatura
ridicatd modul LED sau temperatura exterioara/defecte senzori, GPS / etc. );

« Starea si calitatea comunicatiei existente atat intre dispozitivele de control ale

aparatelor de iluminat céat si a Gateway-urilor;

* Monitorizare activa si protectie pentru temperatura modulului LED;

* Afisarea fluxului luminos LED si compensarea duratei de viata;

« Alte date de identificare (versiune Hardware, versiune Firmware, Numar identificare
dispozitiv, total ore de functionare, data punerii in functiune).

Concentrator de date si sisteme de operare:

» Concentratorul de date (gateway) va trebui sa asigure afisare si control prin intermendiul
unui ecran de tip TFT, tactil de minim 4", cu un consum scazut de energie electrica
(maxim 2W) si ar trebuie sa fie alimentat la o tensiune scazutd in curent continuu.
Concentratorul de date se va conecta automat la controlerele cu care sunt echipate
lampile si va trebui s& comunice cu server-ele si utilizatorii utilizand unul din urmatoarele
tipuri de conectivitate:

* de date mobila tip GSM/GPRS/UMTS:
* GSM/LTE;
* prin cablu de retea Ethernet 10/100 BASE-TX ori WLAN.

» Un gateway va putea monitoriza si controla pana la 250 corpuri de iluminat echipate cu
controlere. Va fi prevazut cu extensii analog si digitale (input/output) porturi separate de
legare a senzorilor crepusculari sau de miscare, port USB si SIM card.

*Conectare automata la reteaua locala de tip "MESH", frecventa radio;

*Comunicare radio codificata tip AES 128 biti;

*Securizarea dispozitivului prin cod PIN;

*Securizarea cartelei GSM prin cod PIN;

Afisarea minima de date pe ecranul propriu:

*Data si ora locala:

«Stare sistem (dispositive monitorizate / dispozitive conectate direct);

«Stare si tip de conectare la Server (GSM / WLAN);

-Prezenta si starea senzorilor sau a extensiilor digitale/analog;

*Alte date de identificare (versiune Hardware, versiune Firmware, ternperaturi CPU/SLC);

» Posibilitatea interogarii fiecarui Gateway prin interfata WEB, cu furnizarea a minim
urmatoarelor date:

*Data si ora locala:
*Coordonate GSM,;



Stare sistem (dispositive monitorizate / dispozitive conectate direct); m /.,.Hm\\\

«Stare si tip de conectare la Server (GSM / WLAN); i
*Calitate semnal GSM/GPRS/LTE; .-f/,.,, '{' o
*Operator GSM; e € F \‘? q‘\\
*Adresa IP; w LU Q &l
*Securizarea dispozitivului si a cartelei GSM prin cod PIN; \*”‘*‘\\ @2" N x/f
-Prezenta si starea senzorilor sau a extensiilor digitale/analog; \ " f/ :

*Alte date de identificare (versiune Hardware, versiune Firmware, temperatun CRUSLH
*Interogarea defectiunilor (nu este disponibil/ eroare necunoscuta / defecte Slstem%

operare
/defecte senzori, GPS/ etc.);

-Afisarea statisticelor energetice (Grafice / Rapoarte Lunare si Anuale);

*Export de date in format Microsoft Excel sau Open Document.

» Volumul de Trafic se va masura in intervale de timp prestabilite (1-60 minute):

» Setari pentru determinarea tipului de sursa dimabila (analog 1-10 V/ analog inversata 1-
10 V/ PWM si PWM inversata / DALI Logaritmic si Liniar); Aceste cerinte sunt obligatorii
pentru integrarea lampilor LED existente in sistemul de telegestiune propus;
> Adaugarea / Modificarea / Salvarea profilelor de putere a lampilor LED;
> Preluarea automata a datelor de masura pentru DALI 2.0 / SR Driver;

» Compensarea Fluxului Luminos (LFC) pentru stabilirea duratei de viata a LED-ului in ore
de functionare si procente ( 50.000-100.000 / 80 %);

> Identificarea automata a lampilor invecinate si alocarea functionarii de tip Lampi
Vecine: Ex. Lampa A comanda Lampa A+B .. , B comanda A+B+C ... n

» Posibilitatea de a aloca unul sau mai multe comutatoare virtuale, pentru aprinderea
automata, a unui grup sau a intregului sistem, pentru situatii de urgenta sau evenimente
programate

> Scanare si identificare a retelelor radio disponibile, masurarii puterii semnalului si
migrarea dispozitivului in functie de lungimea de banda disponibila sau cel mai putin
ocupata, fara servicii GSM separate;
> Securizarea accesului folosind un cod PIN;

> Incarcarea hartilor OFFLINE, pentru utilizarea pe teren, acolo unde nu exista acoperire de
date, pentru verificarea sistemelor instalate;

» Identificarea si pozitionarea pe harta daca Laptopul/Tableta este dotat cu receptor
GPS:

» Incarcarea manuala /automata a versiunilor noi Firmware;

» Raportarea oricaror defectiuni de sistem identificate;

»  Sa permita interconectarea cu o platforma de terta parte prin intermediul unei interfete
Programabile de Aplicatii (API);

> Interogarea manuala, accesarea datele in mod real, se vor exporta in formate Microsoft
Excel sau Open Document (rapoarte zilnice, saptamanale, lunare si anuale).

» Afisarea oricaror informatii de la alti senzori compatibili (Radar, Statii Meteo, Senzori

COz, umiditate, temperature, PM2.5, PM10, etc)

» Se va prezenta declaratie de conformitate a produselor cu cerintele esentiale
prevazute de directivele Uniunii Europene (marca CE)
> Se va prezenta Certificat care sa ateste conformitatea cu Directiva de

compatibilitate electromagnetica sau raport de testare care sa demonstreze conformitatea
cel putin cu urmatoarele standarde (SR EN 300 328,SR EN 301 489-1, SR EN 301 489-17,

SR EN 61000 sau echivalente).

Sistem de telegestiune a iluminatului public — sistem de monitorizare si control punct
luminos:



> Sistemul de management prin telegestiune este legat de urmarirea de la distanta a
iluminatului. Sistemul de telegestiune prin elementele sale componente (hardware si
software), poate aiba capabilitatea sa controleze, s& monitorizeze, s masoare si sa
gestioneze functionarea in parametri optimi a retelei de iluminat public stradal si pietonal
a unei localitati, indiferent de pozitia geograficd a acesteia, tipologia retelei de alimentare
cu energie electrica sau alte conditii locale de functionare a sistemului de iluminat public,
cu obtinerea de reduceri semnificative de emisii de CO2, de consum de energie electricd
si de costuri de exploatare si imbunatatind, in acelasi timp, fiabilitatea sistemelor de
iluminat public.

» Bazat pe o tehnologie de ultima generatie, permite ca iluminatul public sa fie gestionat cu
cunostinte minime de navigare pe internet, permitand sa se profite din plin de actualele si
viitoarele dezvoltari in acest domeniu, dar beneficiind de un sistem cu securitate maxima.
Totodata, permite implementarea sa atéat in instalatii de iluminat existente cat si viitoare
fara a implica tragerea de noi cabluri pentru comunlcatn 25 = A

» Fiecare punct luminos va fi controlat individual, va fi comandata reducete,g fhﬁ&ulu:
luminos sau pornirea ori oprirea acestuia in orice moment. Informatwr Q,espf“e stare \
punctului luminos, consumul de energie, precum si avariile aparute, Lraportate ln
permanenta, inregistrate si stocate pe o perioada nedeterminata lgt[%[y%aza de @éfe i
externa, impreuna cu data, ora si indicativul punctului luminos. Se vor’ pregenta ca ri de g«f: f
ecran pentru demonstrarea lndeplmlru cerintelor. L

» Sistemul lucreaza independent pe baza unei retele “MESH” fiind necesara ‘numal SHTIB/&/}
conectare a corpurilor la retea.
-Integrare GIS pentru diferite elementele identificate (Stalpi, Posturi de transformare_
Panouri Electrice de distribuitei, Gaz, Apa/Canal, Parcaje, etc.) cu posibilitatea de”
atribuire a informatiilor ce tin de mentenanta acestora dar si de inventarierea lor.

-Datorita acestor proprietati sistemul poate fi implementat atat pe retelele existente cit si
pe cele noi fara a mai fi nevoie de costuri suplimentare privind realizarea legaturilor de
comanda.

-Componentele hardware sunt: controlerul inteligent prevazut cu senzor crepuscular,
senzor de inclinare si antena 2.42-2.48 GHz integrate, cu montaj in exteriorul fiecarei
lampi, concentrator de date (gateway), etc. si vor trebuie sa indeplineasca urmatoarele

caracteristici minime:
-Sistemul de telegestiune, respectiv componentele acestuia, trebuie sa fie compatibil cu

Driver-ul electronic DALI propus.

-Modul Dimming va avea capacitatea de a programa si in functie de folosirea Senzorilor
de Miscare/RADAR, pe paliere orare si zile ale saptamanii independent pe fiecare
dispozitiv sau/si grupuri de dispozitive;

- Crearea automata a unei retele locale de tip "MESH", frecventa radio, minim 6 canale,
cu posibilitatea de scanare si identificare a retelelor radio disponibile, masurarii puterii
semnalului si migrarea dispozitivului in functie de lungimea de banda disponibila sau cel
mai putin ocupata;

- Comunicare radio codificata tip AES 128 biti;

- Securizarea dispozitivului si/sau a grupurilor care contin dispozitive printr-un cod PIN;

- Integrarea automata prin scanarea unui Cod / Imagine de tip QR (Raspuns Rapid);
Operarea unui plan de mentenanta, cu sarcini si rapoarte calendaristice, usor de integrat;
- Posibilitatea integrarii iluminatului festiv pe iesire separatd, precum si a altor
consumatori permanenti sau ocazionali, pentru acestia trebuind sa poata fi controlata cel
putin oprirea sau pornirea, atat dupa un program prestabilit, cat si pe baza de comenzi
manuale, fara a fi influentata functionarea aparatului de iluminat.

Fiecare dispozitiv de control individual conectat la un aparat de iluminat va fi capabil sa
controleze functionarea independenta a cel putin 2 sarcini electrice diferite (1 aparat de
iluminat + alt consumator). Se va prezentalilustra posibilitatea de integrare a iluminatului

festiv.




- Posibilitatea de instalare la minim 100 de corpuri in vederea citirii si trangguMd\ e date
a urmatorilor senzori: PM 2.5, PM 10, CO2, Statie Meteo (ce va aaguraﬁ:&‘agu\rhgea
temperaturii, prezenta precipitatiilor si viteza vantului). Se vor prezer)fa fise e’l‘hmcg\afe
senzorilor si modul de interactiune cu sistemul de telegestiune;

- Controlul, monitorizarea, masurarea si gestionarea de la dfstanta 5¢ 5-face atat{oc
prin utilizarea unui USB-Dongle cu acces securizat, dar si prin coneetarea la g}q fVer, S
va prezenta fisa tehnica a dispozitivului. \

- Mentinerea constanta a fluxului luminos (Constant Lumen Output) ce pe{mlte”)
compensarea deprecierii fluxului luminos al unui aparat de iluminat si elimina «costurile/
suplimentare datorate supradimensionarii initiale a fluxului luminos si implicit, a putey
absorbite. ;
- Utilizarea doar a fluxului luminos necesar (Adjustable Lighting Output), ce permite
utilizarea in permanenta a unei anumite puteri instalate pe lampa mai mica decat puterea
nominala a acesteia.

- Posibilitatea de modificare dinamica a fluxului luminos (dupd programe prestabilite,
definite de beneficiar), ce permite reducerea fluxului luminos cu diferite procente fata de
fluxul luminos nominal, pe anumite paliere orare, in functie de densitatea traficului, durata
zi-noapte sau alte conditi predefinite. Se vor prezenta capturi de ecran pentru
demonstrarea indeplinirii cerintei.

- Functionarea in caz de nevoie prin intermediul comenzilor manuale, ce vor putea fi
transmise cel putin la nivel de punct luminos, la nivel de grup de functionare (grup de
lucru) sau la nivel de oras, in "timp real" (timp de raspuns in teren maxim 10 secunde; in
interfata datele vor fi actualizate automat la un interval de maxim15 minute);

- Programarea si reprogramarea facila, ori de cate ori este necesar, a unor profile de
functionare economice ale iluminatului public, pentru diferite paliere orare, definite de
beneficiar, in functie de densitatea traficului, incadrarea viitoare a strazilor/zonelor de
trafic, evenimente temporare, etc. Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea
indeplinirii cerintei.

- Posibilitatea de configurare a cel putin 10 grupuri de lucru (scenarii de functionare)
diferite: intersectii, treceri pietoni, parcari, pietonal la care pot fi alocate oricare dintre
aparatele de iluminat existente in sistemul de control/oricare din prizele de alimentare a
iluminatului festiv, in functie de aplicatia deservita (iluminat stradal, iluminat parcari,
iluminat treceri de pietoni, iluminat festiv, etc). In caz de nevoie, aceste aparate de
iluminat pot fi transferate intr-un mod facil pe alte grupuri de lucru (scenarii de
functionare) sau de durata lunga, sarbatori, etc.

- Fiecare grup de lucru permite cel putin 2 scenarii de functionare, definit in functie de
Zilele saptamanii (1 scenariu pentru zile lucratoare si 1 scenariu pentru zilele de sfarsit de
saptamana). Aceasta masura se impune deoarece ftraficul in oras este diferit in
serile/noptile de sfarsit de saptamana, comparativ cu cele aferente zilelor lucratoare.

- In cazul de defect al dispozitivului (controler-ului), aparatele de iluminat vor functiona
normal;

- Posibilitatea de a emite si exporta rapoarte in timp real despre consum, defecte, stare
de functionare sistem / aparate de iluminat. Se vor prezenta capturi de ecran pentru

demonstrarea indeplinirii cerintei.
- Rapoartele generate vor fi disponibile si vor putea fi accesate cu minim 5 ani in urma de

la data interogarii;

- Posibilitatea de a aloca unul sau mai multe comutatoare virtuale, pentru aprinderea
automata, a unui grup sau a intregului sistem, pentru situatii de urgenta sau evenimente
programate;

- Interogarea automata a dispozitivelor de control si stocare a datelor de tip istoric, ce vor
fi folosite in raportari ulterioare, trebuie sa se faca cel putin la intervale de 60 de minute,
iar datele de tip "valori in timp real" (live values) trebuie afisate cel putin la interval de 10
minute. Ambii parametri vor fi configurabili, la cerere, intr-un




mod facil, prin intermediul interfetei utilizator;

- In cazul unei avarii, precum intreruperea alimentarii cu energie electricd a dispozitivelor
de control, dupa revenirea alimentarii sistemul de control trebuie sa fie operational in
maximum 2 minute si sa transrnita date in sistem in maxim 10 minute;

Sistemul de control trebuie sa fie scalabil, sa permita adaugarea in viitor si a altor
dispozitive de control / aparate de iluminat, fara costuri suplimentare pentru conectare in
reteaua de telefonie mobila sau Ethernet;

- Permite actualizarea de software pentru dispozitivele de control, fard alte costuri
suplimentare, prin intermediul retelei de control, de la distanta, daca acestea sunt

necesare la un moment dat;

- I[dentificarea si afisarea dispozitivelor vecine;

- Posibilitatea interogarii fiecarui aparat de iluminat cu furnizarea a minim urmatoarelor
date:

*Nivelul de dimming dinamic la momentul interogarii;

*Nivelul de dimming programat la momentul interogarii (minim/maxim); s=====x_

*Energia totala consumata de aparat, de la momentul rnstalam, ’iéaié durata de

functionare;

*Nivelul de tensiune la momentul interogarii (V);
*Valoarea puterii consumate in momentul interogarii (W);
*Valoarea frecventei la momentul interogarii (Hz);
*Temperatura exterioara la momentul interogarii (°C);
*Data si ora locala;

*Regimul de comutare programat;

*Energia electrica salvata in kWh si %;

*Transmitere de mesaje de eroare (nu este disponibil / eroare necunoscuta / temperatura
ridicata modul LED sau temperature exterioara / defecte senzori, etc.);

+Starea si calitatea comunicatiei existente atat intre dispozitivele de control ale aparatelor
de iluminat cat si a Gateway-urilor;

*Monitorizare activa si protectie pentru temperatura modulului LED;

*Afisarea fluxului luminos LED si compensarea duratei de viata;

*Alte date de identificare (versiune Hardware, versiune Firmware, Numar identificare
dispozitiv, total ore de functionare, data punerii in functiune, etc).

Componentele software :
- sistemul de operare local va trebui sa fie in limba romana si va rula doar pe platforme

Windows sau echivalent. Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea
indeplinirii cerintei.

Instalarea se va putea realiza atat pe Laptop / Desktop cat si pe Tableta. Va avea rolul de
punere in functiune a sistemelor instalate si de monitorizare dar si de control local a
dispozitivelor din sistemul de telegestiune, atunci cand nu exista transmisie de date.
Accesul la reteaua locala de tip "MESH" (trecventa radio) va trebui sa se realizeze printr-
un dispozitiv extern, de tip USB-Dongle securizat sau similar.

- sistemul de operare browser va fi in Limba Roméana si va rula pe oricare dispozitiv
(Laptop/Desktop/ Tableta/Tefefon) cu browser incorporat si cu internet activ, pe platforme

Windows sau echivalent.
Sistemele de operare vor trebui sa indeplineasca urmatoarele caracteristici si

functionalitati minime:

*ldentificarea dispozitivelor onling;

*|dentificarea dispozitivelor invecinate;

*Afisarea dispozitivelor grupate pe strada, zona, cartier, etc. Aceste grupuri vor putea fi
denumite de utilizator si li se vor putea aloca programe de dimming comune;



Asigurarea controlului si monitorizarea individuala a fiecarui aparat de iluminat (astfel
incat fiecare aparat de iluminat sa poata fi pornit/oprit sau sa i se regleze intensitatea
luminoasa atat in mod automat, conform unor

programe prestabilite si/sau a unor senzori cat si in mod manual) si sa permita reglarea
fluxului luminos pe grupuri de corpuri de iluminat.

Se va pune la dispozitia autoritatii contractante un cont demo in aplicatia de telegestiune
ofertata, pentru a putea fi verificate functiile aplicatiei solicitate in d
atribuire. Se vor prezenta datele de autentificare (user si parola) si lu))ml pe£ area,

contului demo. /& A
Cadrul legislativ aplicabil ¥y 4B S
Lan Q 3

- HG 1069/2007 Strategia energetica a romaniei pentru penoadizo%@ozo ),
actualizata pentru perioada 2011-2020 N\ /

- directiva nr. 2006/32/CE a Parlamentului European si a consiliului %

- Legea 121/2014 cu privire la eficienta enrgetica

- Legea 98/2016 privind achizitiile publice

- HG 1460/2008 — Strategia nationala pentru dezvoltare durabila a Romaniei —
Orizonturi 2013-2020-2030

- Legea 10/1995 privind calitatea in constructii

- HG 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din
fonduri publice

- Legea nr. 230/2006 a serviciului de iluminat public

- Legea nr. 51/2006 a serviciilor comunitare de utilitati publice

- Legea nr. 123/2012 a energiei electrice si a gazelor naturale

- Ordin ANRSC nr. 77/2007 privind aprobarea Normelor metodologice de
stabilire, ajustare sau modificare a valorii activitatilor serviciului de iluminat
public

- Ordin ANRSC nr. 86/2007 pentru aprobarea Regulamentului-cadru al
serviciului de iluminat public

- 0.G. nr. 22/2008 privind privind eficienta energetica si promovarea utilizarii la
consumatorii finali a surselor regenerabile de energie

- H.G. nr. 409/2009 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a
Ordonantei Guvernului nr. 22/2008 privind eficienta energetica si promovarea
utilizarii la consumatorii finali a resurselor regenerabile de energie

- H.G. nr. 745/2007 pentru aprobarea Regulamentului privind acordarea

licentelor in domeniul serviciilor comunitare de utilitati publice



- Ordin ANRSC nr. 367/2011 privind modificarea tarifelor de acordare si
mentinere a licentelor/autorizatiilor si a modelului de licenta/autorizatie eliberate
in domeniul serviciilor comunitare de utilitati publice

- Directiva 2012/27/UE a Parlamentului European si a consilului din 25 octombrie
2012 privind eficienta energetica, de modificare a Directivelor 2009/125/CE si
2010/30/UE si de abrogare a Directivelor 2004/8/CE si 2006/32/C

- Ordinul 5/93 din 20.03.2007 pentru aprobarea Contractului-cadru privind
folosirea infrastructurii sistemului de distributiea energiei electrice pentru
realizarea serviciului de iluminat public - publicat in Monitorul Oficial, Partea |,
nr. 320, din 14 mai 2007

- Ordonanta Guvernului 71/2002 privind organizarea si functionarea serviciilor
publice de administrare a domeniului public si privat de interes local - publicata
in Monitorul Oficial, Partea [, nr. 648, din 31 august 2002 _‘ EI;;_} \

S-a standardizat iluminatul cailor de circulatie prin SR EN 13433, spre,deosebm"de \
comunitatea europeana, pe teritoriul careia circula doar recomandané\f?@E (Comls\

Internationala de lluminat). ?‘ i—_’-_fd Q/\""‘)
Principalele acte normative luate in considerare sunt: \

- CEI EN 60598-1 — 2005/05 (CEI 34-21 VIl ed.)

- CEI EN 60598-2-1 — 1997/10 (CEI 34-23 Il ed.)

- CEI EN 60598-2-3 — 2003/10 (CEI 34-33 1l ed.)

- CEI EN 55015—2008/04 (CEI 110-2 VIl ed.)

- CEIEN 61000-3-2 — 2007/04 (CEI 110-31 IV ed.)
- CEI EN 61000-3-3/A1 — 2002/05 (CEI 110-28 IV)
- CEI EN 61000-3-3 — 1997/06 (CEI 110-28 | ed.)

- CEIEN 61547—- 1996/04 (CEI 34-75)

- CEIEN 61547/A1-2001/08 (CEI 34-75 V1)
Directivele 2006/95/CE — Joasa Tensiune, 2002/95/CE RoHS si 2002/96/CE -

DEEE pentru aparatele de iluminat

Cadrul legislativ actual privind serviciul public de iluminat in Romania
Incepand din ianuarie 2003 exista reglementari legislative referitoare la activitatile

care au in centrul atentiei iluminatul public ca si prioritate. Astfel au fost definite si

reglementate urmatoarele:
- Legislatia aplicabila procedurilor de achizitie a serviciilor de iluminat public;



_,_...""
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- Organismul de monitorizare si control al serviciilor: ANRSC : ﬂ-:—m

- Modul de gestionare a serviciilor de iluminat public; Q_
- Factorii de referinta (nivel de iluminare, capacitate man&g&{ala etc), {‘

‘\

- Relatia operator-beneficiar. \ @?‘ g/

£ by

Obligatiile Autoritatii Publice Locale In baza Ordonantei Guvernulm42/20Q3‘on}e

administratie publica locala: SEND: k/ ;/

- Este obligata sa reabiliteze, sa intretina si sa mentina sistemul de ifuminaKZ"{
public (direct sau prin delegare de gestiune), astfel incat acesta sa corespunda
normelor impuse prin SR EN 13433 si SR-EN 13201 Standard lluminat Public,
partea a ll-a Cerinte de performanta.

In baza L230/2006, a serviciului de iluminat public, publicata in Monitorul Oficial,

orice administratie publica locala are urmatoarele obligatii:

- Art.14 L 230/2006 - de a elabora si a aproba strategia locala de dezvoltare a
SIP si a infrastructurii aferente, cu consultarea prealabila a cetatenilor;

- Art.17 alin (1) L 230/2006 - de a sprijini rezolvarea sesizarilor cu privire la
deficientele aparute in prestarea serviciului de iluminat public.

- Art 36 alin (2) L 230/2006 - de a planifica si urmari lucrarile de investitii
necesare asigurarii functionarii sistemului in conditii de siguranta si la
parametrii ceruti prin prescriptiile tehnice;

- In baza Ordonantei 22/2008 privind eficienta energetica si promovarea utilizarii
la consumatorii finali a surselor regenerabile de energie, publicata in Monitorul
Oficial, orice administratie publica locala are urmatoarele obligatii:

Art. 7 - Autoritatile administratiei publice centrale si locale au obligatia sa ia masuri de
imbunatatire a eficientei energetice, prin promovarea cu precadere a masurilor care
genereaza cele mai mari economii de energie in cel mai scurt interval de timp.

Prin modernizarea sistemului de iluminat public stradal al localitatilor se urmareste
realizarea urmatoarelor obiective:
1. ameliorarea securitatii, sigurantei si confortului cetatenilor pe timp de noapte, prin
aducerea iluminatului stradal la valorile cantitative si calitative din prescriptiile nationale si
internationale in domeniu;
2. limitarea impactului asupra mediului: - prin alegerea de produse care utilizeaza mai
putine materii prime, produse alcatuite din materiale recuperabile; - reducerea consumului
de energie electrica si, implicit, a gazelor cu efect de sera; - limitarea poluarii luminoase,
realizéand un iluminat de calitate, in sensul dirijarii luminii doar spre locul in care este

necesara si doar acolo unde este dorita;



3. atentia acordata durabilitatii produsului privit ca un serviciu si nu doar ca un obiect, prin
utilizarea de corpuri de iluminat care permit minimizarea cheltuielilor de intretinere;

4. realizarea unui sistem de iluminat coerent, prin integrarea functiilor iluminatului public:
functionalitate si eficientd energetica.

Scopul contractului este de a realiza un sistem modern si eficient de iluminat public care

sa corespunda cerintelor si normelor nationale si internationale, in paralel cu optimizarea

consumurilor energetice.

Se urmareste:
- Modernizarea sistemului de iluminat, bazat pe utilizarea de corpuri de iluminat

performante, care sd asigure calitatea, garantia, eficienta energetica si exploatarea
optima a intregului sistem si optimizarea consumului de energie electrica; - Garantarea
indicatorilor de performanta luminotehnica calculati, urmare a lucrarilor de modernizare; -
Asumarea si garantarea optimizarii consumului de energie electrica, - Garantarea

permanentei in functionare a iluminatului public; - Imbunatatirea esteticii sistemului de

iluminta public.
CERINTE TEHNICE S| DE CALITATE

Se va asigura un nivel minim al consumului de energie electrica, in conditiile indeplinirii
tuturor cerintelor, prin urmatoarele mijloace :

- Corpuri de iluminat cu randament mare si costuri de mentenanta redusa, cu grad mare
de protectie si cu caracteristici optice deosebite, echipate cu sursa LED tip multiled;

- Componentele sistemului de iluminat vor fi executate in conformitate cu standardele in

vigoare si vor avea certificate de conformitate;

- Puterea electrica instalatda a corpurilor de iluminat utilizate pentru modernizare va fi
calculata de fiecare ofertant.

Este obligatorie inscriptionarea tipului corpului de iluminat si a marcii producatorului.
Tipul corpului de iluminat si marca producatorului astfel inscriptionate trebuie sa se

identifice cu tipul corpurilor de iluminat si producatorul pentru care s-au prezentat

certificatele de conformitate solicitate, certificate ale laboratoarelor acreditate din care sa

i ———
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La intocmirea documentatiei s-au respectat principalele masuri care asigura
conditiile de securitatea si sanatate in munca la o exploatare corespunzatoare, ce sunt
cuprinse in IP-65/2007, Legii securitatii i sanatatii in munca nr. 319/2006 ;

- HG 1425/2006 pentru aprobarea Norme metodologice de aplicare a prevederilor
Legii securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006 completata si modificata cu
HG955/2010.

- HG 1048/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea
de catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca;

- HG 1091/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru locul de
VT

munca; A \"’J“E( .
- HG 1146/2006 privind cerintele minime de securitate si sanaj&at‘é perﬂ'm"u&d%areg
in munca de catre lucratori a echipamentelor de munca ; 3

- HG 1051/2006 privind cerintele minime de securitate si s'ﬁﬁé te pentru
manipularea manuala a maselor care prezinta riscuri pentru Iucraforl\ in spacr%l ae i

afectiuni dorsolombare ; \ @,,
- HG 493/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate refentoare ,fa, /
\

expunerea lucratorilor la riscurile generate de zgomot ; /

- HG 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sa
de sanatate la locul de munca .

La executarea lucrarilor se vor respecta cu strictete normele susmentionate.

Personalul care isi desfagsoara activitatea in instalatile electrice trebuie sa
indeplineasca urmatoarele conditii:

a. sa fie apt din punct de vedere fizic si psihic si sa nu aiba infirmitati care i-ar
stanjeni activitatea specificd sau care ar putea conduce la accidentarea lui sau altor
persoane;

b. sa aiba aptitudini pentru meseria sau/gi functia ce urmeaza a-i fi incredintata,
corelat cu complexitatea si nivelul de tehnicitate a instalatiilor pe care urmeaza a le servi

c. sa posede calificarea profesionala si indeménarea necesara pentru lucrarile ce i
se incredinteaza, corespunzator functiei sau/si meseriei detinute;

d. s& cunoasca, sa-si insuseasca si sa respecte prevederile normelor de
securitatea si sanatate in munca, tehnologiile si procedurile care privesc functia sa si locul
de munca in care isi desfagoara activitatea;

€. sa cunoasca procedeele de scoatere de sub tensiune a persoanelor
electrocutate si de acordare a masurilor de prim ajutor.

Alte prevederi privind forta de munca

Personalul este obligat sa execute dispozitile sefilor ierarhici, in conditiile
prezentelor norme, si este, de asemenea, obligat a preveni sau opri orice actiune, care ar

putea conduce la accidentarea proprie sau a altor persoane.
Orice lucrare sau manevra care prezinta un pericol iminent pentru personal nu

trebuie intreprinsd, chiar daca neexecutarea ei ar putea conduce la deranjamente, avarii
sau pagube materiale.



Orice dispozitie data contrar prevederilor prezentelor norme de securitate si
sanatate in munca se refuza si se aduce la cunostinta sefului ierarhic superior al celui
care a emis-o.

Executantii sunt raspunzatori in mod solidar pentru nerespectarea, de catre oricare
dintre ei sau seful de lucrare, a prevederilor din norme, in cadrul lucrarii la care perticipa
daca nu intervin pentru a preveni sau opri nerespectarea acestora.

Fiecare lucrator este obligat ca la constatarea unor abateri de la prevederile
prezentelor norme, ale instructiunilor tehnice interne, ale figelor tehnologice etc., precum
si a unor defecte in instalatiile electrice, care ar putea pune in pericol securitatea
oamenilor, sa ia masuri, in limita competentei sale, si s& comunice cele constatate sefului
direct sau ierarhic superior.

Personalul care executd manevre si/sau lucrari in instalatiile electrice sub tensiune
trebuie sa fie dotat si sa utilizeze echipamentul individual si dispozitivele de protectie,
respectand principiul "cel putin doua mijloace electroizolante de protectie inseriate pe
calea de curent, posibil a fi parcursa, ca urmare a atingerii accidentale directe.

Personalul salariat care beneficiaza de echipament si dispozitive individuale de
protectie trebuie sa fie instruit asupra caracteristicilor gi modului de utilizare a acestora,
sa le prezinte la verificarile periodice prevazute si sa solicite mlocuweifsw letarea
lor, cadnd nu mai asigura functia de protectie. o *E:@ N

Pentru restul echipamentului si dispozitivelor de protectie, p ggentaree la
si inlocuirea sau completarea, in situatiile care o impun, revine gesti @qrulw (reprez ntat
prin: sef de echipa, maistru de schimb, maistru de formatie, §éf}_ﬂ statie, g.e\f,@e se tJe.

etc.). \

Mijloace de protectie

Pentru executarea lucrarilor sau manevrelor in instalatiile electrlce este obllgator!e
dotarea numai cu mijloace de protectie, scule si dispozitive certificate de MMSS.

Mijloacele de protectie trebuie sa fie utilizate conform instructiunilor producatorilor.

Este interzisa utilizarea sculelor, dispozitivelor si utilajelor in sitatiile in care nu mai
indeplinesc conditiile tehnice prevazute in standardele sau cartile tehnice ale acestora.

Mijloacele de protectie, sculele, dispozitivele si utilajele specifice, folosite la lucrari
sau manevre in instalatiile electrice trebuie sa fie supuse unor incercari, dupa caz, la
certificarea pentru conformitate inaintea darii lor in folosinta, periodic, dupa reparatie sau
inlocuire a unor péarti componente si ori de cate ori exista indoieli asupra starii tehnice, n
conformitate cu prevederilor standardelor de produs sau ale instructiunilor specifice.

Mijloacele de protectie, sculele, dispozitivele si utilajele specifice trebuie verificate
vizual la inceputul activitatii zilnice sau inainte de fiecare folosire. Este interzisa utilizarea
celor defecte sau al caror termen de incercare periodica este depasit.

Mijloacele de protectie necorespunzatoare, ca urmare a incercérilor, vor fi marcate
distinct de catre laboratoarele specializate, care le-au incercat sau vor fi dezafectate de
catre gestionar, astfel incat sa fie scoase din circuitul de utilizare.

Zona de lucru:



In vederea prevenirii accidentarii membrilor formatiei de lucru, dar si a persoanelor
care ar putea patrunde accidental in aceste zone, se va asigura delimitare materiala a

zonelor de lucru (groapa fundatiei stalpului) prin:
- bariere extensibile sau fringhii viu colorate, fixate pe jaloane si montate la

aproximativ 1m de la sol;
- indicatoare de securitate montate pe barierele extensibile sau fringhiile viu
colorate avand inscriptia ,,LIMITA DE ZONA DE LUCRU. INTERZISA DEPASIREA".
Aceste bariere vor impiedica caderea accidentala a persoanelor in groapa facuta

pentru fundatia stalpilor.

Executarea lucrarilor prin urcare pe stalpii liniilor electrice aeriene scoase de sub
tensiune:

Lucrarile prin urcare pe stalpii liniilor electrice aeriene scoase de sub tensiune
trebuie sa se execute in conformitate cu figsele tehnologice sau instructiunile tehnice
specifice, care sa prevada si componenta formatiilor de lucru, dotarea cu utilaje,
dispozitive, scule, echipament de protectie si de lucru.

Pentru executarea lucrarilor la coronamentul linilor de pe stélpii din beton
precomprimat sau centrifugat, personalul trebuie sa fie asigurat impotriva caderii si poate
utiliza platforme de lucru respectand prevederile din prezentele norme specifice.

Pentru executarea lucrarilor de intindere la sdgeatd a conductoarelor sau de
inlocuire a ancorelor la stalpii de colt, intindere sau terminali, operatiile tehnologice
trebuie efectuate numai din cosul autotelescopului sau din nacela autoplatformei cu brat
articulat. Prezenta personalului pe stalpi, in timpul efectuarii operatiilor respective este
permisd numai daca aceste autoutilaje speciale nu au acces in apropierea lor. In aceasta
situatie Tnainte de tragerea la sageata a conductoarelor se va verifica daca stalpii, intre
care se face tragerea, sunt ancorati in directia opusa acesteia.

Executarea lucrarilor prin urcare pe stalpii liniilor electrice aeriene aflate sub tensiune:

Vopsirea stalpilor se va face din interiorul sau din exteriorul acestora, respectand
distantele minime de vecinatate faté de conductoarele aflate sub tensiune.

Lucrarile de intretinere sau reparatii la un circuit scos de sub tensiune al unei linii
electrice aeriene cu mai multe circuite montate pe stalpi comuni, atunci cand unul sau mai
multe circuite raman sub tensiune, trebuie sa se execute numai in cazul in care intre
conductoarele cele mai apropiate ale circuitului la care se lucreaza si circuitul (circuitele)

aflat (aflate) sub tensiune in punctele de sageata maxima, exista urmigapfr;_;\%ante
minime: "\155 EO \:\\

s

- 3,0 m fata de liniile de 35 KV; b
- 3,5 m fata de liniile de 60-110 KV. i

b. pe orizontala: Y
- 3,0 m fata de liniile de 1-35 KV; ‘
- 4,0 m fata de liniile de 110 KV,

- 6,0 m fata de liniile de 220 KV,

-10.0 m fata de liniile de 400 KV.

a. pe verticala: (’4,3’ ¢ s : \
- 1,5 m fata de liniile de 1-20 KV; /'/ A
/i\

\



In cazul circuitelor suprapuse, pe stalpi comuni, nu sunt permise lucrari la circuitele
aflate deasupra celor ramase sub tensiune. Fac exceptie lucrarile ce se executa la
circuitele aflate deasupra celor de radioficare si deasupra linillor de contact pentru
tractiune urbana, cu conditia ca la lucrarile simple efectuate la corpurile de iluminat
(inlocuirea becurilor arse, a globurilor sparte, a sigurantelor arse, a igniterelor defectate
etc.), sa se foloseasca dispozitive sau utilaje speciale care sa permita executarea acestor
lucrari fara pericol. Pentru alte categorii de lucrari la circuitele de iluminat public aflate
deasupra liniilor de contact pentru tractiune urbana, unitatea de exploatare trebuie sa
stabileasca prin instructiuni masurile care trebuie luate, in functie de particularitati, pentru
ca lucrarile sa se poata executa fara pericol.

La executarea lucrarilor la un circuit scos de sub tensiune al unei linii electrice
aeriene cu mai multe circuite, atunci cdnd unul sau mai multe dintre ele raman sub
tensiune, formatia de lucru trebuie sa respecte prevederile figelor tehnologice sau ale
instructiunilor tehnice de lucru.

Marcarea circuitului (circuitelor) ramas (rdmase) sub tensiune, prin montarea la
fiecare stalp a indicatoarelor de securitate de interzicere "LIMITA DE ZONA DE LUCRU,
INTERZISA DEPASIREA!", spre circuitul (circuitele) rdmas (rdmase) sub tensiune.
Marcarea se va face atat la baza stéalpilor, cat si la nivelul conductoarelor, prin dirijarea de
la sol, la prima urcare pe stalp;

Urcarea si coborarea de pe stalp a sculelor si a materialelor trebuie sa se execute
numai cu ajutorul funiei fara sfarsit, rigidizata la ambele capete;

Montarea, in scopul protectiei impotriva tensiunilor induse, a unui atenuator sau a
unui scurtcircuitor suplimentar, la o distantd de maximum 20 m de locul (punctul)
conductorului la care se lucreaza (cu exceptia cazului in care unul din_scureircuitoarele
montate in zona de lucru asiguré aceasta distanta). in cazul in care c:oncjuf:fafﬂ\ﬁ?el se
intrerupe, in prealabil se vor monta atenuatoare de tensiune mdus%sgu seurtc:| jtoa 2

suplimentare) de ambele parti ale intreruperii, la o distanta d g.ximum 20 m (cu‘v\

exceptia cazului in care scurtcircuitoarele montate in zona dé Lucru a&gura—,(\acea ta
distanta si s-a realizat continuitatea circuitului). Aceste atenuatoare, de te ne ing !sé
(sau scurtcircuitoare suplimentare) se vor demonta numai dupa reface?éa contlnu

conductorului; e KB 1

In timpul lucrului este interzis a se atinge concomitent conductorul hmel Sau“staté’y
la care se lucreaza si un alt element metalic aflat in contact cu o zona de potential nul
(peste 20 m de la stélp);

La executarea lucrarilor simultan pe mai multi stalpi, in mod suplimentar fata de
controlul si supravegherea pe care o asigura seful de lucrare, acesta va desemna, pentru
fiecare stalp pe care se lucreaza, cate un membru al formatiei de lucru. Acestia vor
ramane la sol si, in afara de ajutorul tehnologic acordat executantului aflat pe stalp, vor
urmari ca acesta sd nu depaseasca distantele de vecinatate fatd de conductoarele
circuitului (circuitelor) aflate sub tensiune (sa nu depaseasca indicatoarele de securitate
de interzicere montate la nivelul conductoarelor);

Demontarea, montarea si tragerea la sageata a conductoarelor nu sunt permise la
circuitul situat sub cel aflat sub tensiune, pe aceeasi parte a stalpului. In cazul celorlalte
circuite se vor lua suplimentar masurile din figele tehnologice sau instructiunile specifice
de securitate si sanatete in munca, legarea la pamant din punctul de vedere al tensiunilor

A



induse putandu-se face si cu alte mijloace decat atenuatoarele de tensiune indusa sau

scurtcircuitoarele;
La linile ramase sub tensiune se vor scoate din functiune instalatile de

reanclansare automata rapida.
Sunt interzise demontarea, montarea si tragerea la sageatd a conductoarelor

circuitelor de joasa tensiune, montate pe stalpi comuni cu alte circuite de joasa sau inalta
tensiune, ramase sub tensiune.

Masuri de prevenire impotriva incendiilor

Norme utilizate pentru SU.

Legea 307/2006

Norma generala de aparare impotriva incendiilor aprobat prin Ordinul MAI

163/2007.

DGPSI-004 (Ordin Ml nr.108/2001, modificat prin Ordin MAI nr.349/2004)

Se va respecta PE009/93 “Normativ pentru prevenire, stingere si dotare impotriva
incendiilor”.

Executantul lucrarilor de constructii montaj, raspunde de lucrare si de indeplinirea
masurilor de prevenire si stingere a incendiilor.
Instalatiile electrice de orice natura vor fi executate numai de catre unitati autorizate si
care vor utiliza numai personal calificat.

Se interzice:

- folosirea in stare defecta a instalatiilor electrice si a receptoarelor de energie

electrica de orice fel

- a instalatiilor improvizate
- stingerea incendiilor in faza incipienta la instalatiile de iluminat si forta se va face

cu stingatoare portative cu CO2 cu stingatoare portative cu praf si CO2 sau cu

stingatoare portative cu tetraclorura de carbon.
Elementele metalice ale instalatiilor si echipamentelor electrice care pot ajunge

accidental sub tensiune vor fi obligatoriu legate la pamint.
Stingerea incendiilor, inceputurile de incendiu in apropierea transformatoarelor se

va face cu stingatoare manuale cu spuma sau praf evitindu-se ca jetul de spuma sa
atinga partile aflate sub tensiune.

Verif. Atestat

Intocmit: ing. Luﬁ&s'ﬂorentina
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PROGRAM DE CONTROL

AL CALITATII LUCRARILOR PROIECTATE S| EXECUTATE

Investitia: MODERNIZAREA SISTEMULUI DE ILUMINAT PRIN EFICIENTIZAREA
INFRASTRUCTURII DE ILUMINAT PUBLIC iIN ORASUL COVASNA, JUDETUL

COVASNA

Obiectul supus controlului: instalatii de iluminat public. / "

Beneficiar: UAT ORAS COVASNA
Proiectant: S.C. TERM S.R.L. \

Executant:

Reprezentat de:

Nr. Lucrari ce se controleaza, verifica, [Documentul scris [Cine intocmeste
Crt. [receptioneaza care se incheie i semneaza
proces-verbal Beneficiar
1 Predare amplasament de predare Executant
amplasament proiectant
, - roces-verbal Beneficiar
2 Demontarea corpurilor de iluminat P . i
calitativ executant
3 Verificarea montarii noilor corpuri proces-verbal Beneficiar
de iluminat calitativ executant
proces-verbal de Beneficiar
£ Receptia la terminarea lucrarilor receptie la Executant
terminarea lucrarii Proiectant
Nota:

1. Executantul va anunta in scris ceilalti factori interesati pentru participare cu minim 3

zile inaintea datei la care urmeaza sa se faca verificarea.
2. La receptia obiectului, un exemplar din prezentul program completat se va anexa la

cartea constructiei.

BENEFICIAR . ~ PROIECTANT EXECUTANT

Wiisi




